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و Aa. N‏ 7 1 
ha‏ سال چاپ: ۹4 هھ ش. 


سرود ملیی 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هیواد به تل خليري 
په سینه کې د اسيا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


داعزت د هر افغان دی 
هر بچی يې قهرمان دی 
د بلوخ ود ازبکو 
د ترکمنود تاحکو 

پامیریان» نورستانیان . 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
وایو الله اکر وایو الله اکر 


وزارت معارف 


سال چاپ: ۱۳۹۸ ھ .نس. 


مضمون: فزیک 

موّلفان: گروه موّلفان کتاب‌های درسی بخش فزیک نصاب تعلیمی 
ویراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت زبان دری 

زبان متن: دری 

انکشاف دهنده: ریاست عمومی انکشاف نصاب تعلیمی و تألیف کتب درسی 
ناشو: ریاست ارتباط و آگاهی عام وزارت معارف 

سال جاپ: ٩۹‏ هجری شمسی 


ابمیل ادرس: curriculum@m0e.g07.af‏ 


حق طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی 
قانونی صورت می گیرد. 


پیام وزير معارف 


اقرا باسم ربک 

سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن و 
نوشتن برخوردار ساخت. و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی بش - که نخستین 
پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ 
نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف 
خواهد بود؛ معلم» متعلی کتاب» وک را هر ها ۱ با اه و اساسی نظام 
معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی 
را ایفا می‌نمایند. در چنین برههٌ سرنوشت‌سازء رهبری و خانواده بز رگ معارف افغانستان متعهد به 
ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌رو» اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. 
در همین راستا توجه به کیفیت» محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب. مدارس و سایر 
نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم 
بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهیم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذ کرشده و نیل به یک نظام آموزشی کارآمد, از آموز گاران و مدرسان 
دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا 
می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای آن به فرزندان عزیز ماء از هیچ 
نوع تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و رورش نسل فعال و | که با ارزش‌های د )مل و تفکر 
انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری» با این نیت تدریس راآغاز 
ل را کت اکن را و را lC‏ 
و شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان 
گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی, دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند. ابراز قدردانی 
کرده و از بار گاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه‌یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی 
دارای شهروندان آزاد آ گاه و مرفه. 

د کتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 


® و + مه 


وم 2 


در صنف‌های قبلی آموختید که ساینس به‌معنای علم است و علم از واقعات حادثات 
تغییرات و تحولاتی که در طبیعت به وجود می آید» بحث نموده و رابطه بین آن‌ها 
را بررسی می‌نماید. ساینس را مجموعه‌بی از دانش‌های که در اثر تجربه از طبیعت 
حاصل می‌شود نیز تعریف کرده اند. 

زنده گی امروزهُ جوامع بشری با علم و دانش آمیخته است. توسعه و پیشرفت تکنالوژی 
و رفاه جامعه بدون تو جه به توسعه و پیشرفت علمی‌ممکن نیست. ا 
و موجودات آن را بشناسیم و به قوانین حاکم بر طبیعت آشنا شویم» لازم است 
ات مشتر ک شاخه‌های علوم طبیعی (ساینس) را که عبارت از علوم فزیکک. 
کیمیا و بیولوژی است بیاموزیم. 

در این صنف با مطالعهٌ مضامین فزیک. کیمیا و بیولوژی به موضوعات تهداپی در 
رشته‌های مربوطه آشنایی حاصل خواهید کرد و در این کتاب با مطالعة بخش فزیکک 
سرو کار خواهیم داشت 

پس ای دا فزیکک چیست و از چه چیزه بحث می‌کند؟ 

فزیک» زنده گی امروزی ما را شکل و انکشاف داده است. چنانچه استفاده از وسایل 
و ماشین‌های ساده و مغلق در حیات روزمره همه و همه مثال‌های روشنی از موارد 
استفادة علم فزیک در ابعاد مختلف زنده گی انسان‌ها بوده می‌تواند. 

پیشرفت‌های بز رگ فزیکک حاصل تحقیقات و کوشش‌های سال‌ها و حتا قرن‌ها 
زحمات دانشمندان بوده است که بر اساسی اصول و مفاهیم فزیکی پایه گذاری شده 
اند. 

هدف ف علم فزیک پی‌پردن به ماهیت و قوانین ن طبیعت اشیا است. این علم پدیده‌های 
طبیعت و روابط آن‌ها با یکدیگر را مطالعه می کند. در فزیک هر موضوعی چه ساده و 


با پیچیده» توسط تجربه با اندازه گیری‌ها و تحلیل ریاضی بررسی می‌شود. شکل‌های زیر 


کاربردهای فزیک در عرصه‌های مختلف تکنالوژی را نشان می‌دهد. 
شا گردان عزیز! در این کتاب اشکال. جداول فعالیت‌ها و معلومات اضافی برای 
وضاحت و روشن شدن هر چه بهتر مفاهیم و موضوعات ارائه شده است. به‌خاطر 
داشته باشید که علم فزیک بر اساس تحقیق» مشاهده و تجربه استوار است و نمی‌توان 
تنها با حفظ کردن مطالب بدون داشتن مهارت‌های لازمه در انجام مشاهده‌ها و 
تجارب آن را آموخت. بنابر این در هر فصل این کتاب فعالیت‌هایی مدنظر گرفته 
شده است که در انجام دادن آن‌ها باید نکات ذیل را در نظر داشته باشید: 
در بعضی از فعالیت‌ها با توجه به دانشی که از متن درس به دست می آورید. از شما 
خواسته شده است که به یک يا چند سوالی پاسخ دهید. در بعضی دیگر از فعالیت‌ها 
موضوعی برای بحث بین شما و همصنفان تان مطرح شده است که در زمینه با 
یکدیگر به تبادل نظر بپردازید و نتیجه را به دیگران ارائه نمایید. 
برخی از فعالیت‌ها بر اساس دستورالعمل‌ها برای شما داده شده است تا مطابق آن 
عمل نموده تجارب را در گروه خود انجام داده و نتایج را برای معلم صاحب خود 
گزارش دهید. 
کتاب فزیک صنف هفتم دارای هفت فصل بوده که شامل مفاهیم عمده‌یی؛ چون 
اندازه گیری» قوه» کار انرژی و توان» فشار» خواص نور» انعکاس نور و انکسار نور 
می‌باشد. امیدواريم در مورد هر یک از مفاهیم فوق با جزئیات آن آ گاهی لازم 
حاصل نمایید. 

دیپارتمنت فزیک 


قوة صعودی و قانون ارشمیدس 


حلاص فصل و سئرال‌های فصل 


۱۹ 


مفهوم و اهمیت اندازه‌گیری ۱۳۳۳ 
کمیت های اساسی و فرعی ۱۹۹ 
وسایل و روش اندازه گیری ۱۳ 
اندازه گیری طول ۱۹ 
الدازہ کر مان ار 
اندازه گیری کتله ۱۹۹ 
دقت در اندازه گیری ۱۹ 
۱ خلاصه فصل و سوال‌های فصل ۱۳۹۹ 
فصل دوم؛ قره 
قوه gg‏ ۱۳۳ 
اثرهای قوه ی ۱۹ 
واحد و چگونه گی اندازه گیری قوه مس همهم هم ما ۱۳۹۹ 
قوه سنج ۱۹۹۰ 
خصوصیت و کتوری قوه yT‏ ۱۳۹۹ 
۱ خلاصهة فصل و سئال‌های فصل o‏ 
قصل سوم کار انرژی و توان asaasssasssseasesesesaasesesenaasenssenassenasenassenasesaasens esate‏ ۱ 
کار چیست؟ O‏ 
انرزی چیست؟ E‏ 
انرژی و کار RR gg‏ ۱۹۹ 
ن O O‏ ۱۳۹ 
خلاصه فصل و سوّال‌های فصل 
فصل جهارم: فشار N RR TO Tg‏ 
ست؟ هگ مها 
9 آت فشار OOO‏ ار 
انس SS‏ ار 
فشار مایعات و قانون پاسکال aT‏ 


جسم نورانی و غیر نورانی و وم یووم یووم او ۸۵٩‏ 


اجسام شفاف» نیمه شفاف و کدر SS... asane‏ 
خلاصه فصل و سوال‌های فصل o‏ 
فصل ششم؛ انعکاس نور اه O‏ 
عمل متقابل نور با ماده ۰ ۱ 
قانون انعکاس (قانون اول) ۱۳ 
آم ری sesseseeseseeseseeneseenenesseneseeneseenesesnenesnenesesneneseene seen nes‏ ۱۳۹۹ 
خواص تصویر در آینه‌های مستوی E‏ 
فاصله تصویر ۱ 
موارد استفاده از آیینه‌های مستوی o E‏ 
اسه کروی و و ۱۹۹۹ 
اينه مقعر ۱۹ 
اسنه محدت asses‏ ار 
محراق آیبنة کروی مقعر E O O O O‏ 
موارد استفاده از آیینه‌های کروی ۱۹۹ 
خلاصه فصل و سوال‌های فصل دمم موم موم و موم موم موم ج وج مرو موم وج وج و۶21 ۳۳۳ 
فصل هفتم؛ انکسار نور o‏ 
انکسار نور چیست؟ ۱۹۹۹ 
منشور ۱۹ 
عدسیه های مقعر RR‏ و ی 
پیدا کردن محراق عدسیه کر AY. TT i‏ 
ی و مس 
مایت 0 00 .. 


خلاصة فصل و سوال‌های فصل ی ار ۱ 8 .. 


ا ق کک وه ي 
3 _ ۳ ۳ ۲ ۳۳۲ 


سس = 


د ۱ تس ۵ کی روز مزه با موارد مختلف اندازه‌گیری اشا 
شده اید و بسیاری اوقات مطالبی را در روزنامه‌ها یا رادیو و تلویزیون در 
بارة اندازه‌گیری‌های دانشمندان می‌شنوید؛ برای مثال: وقتی که حجم 
اجسام مختلف را با هم مقایسه می کنید و از عبارت کوچکتر و بزرگتر 
استفاده می کنید یا هنگامی که عبارت های, مانند: جملات زیر را به کار 
می برید» 

- فاصلة دو شهر کابل و مزار شریف 450 کیلومتر است. 

- ما در مکتب روزهای دوشنبه 2 ساعت درس ساینس می‌خوانيم. 

- کتلة انار را توسط ترازو و طول پنسل را توسط خط کش 
yT‏ 

در همه موارد از اندازه‌ها و اندازه گیری صحبت می کنید. اندازه گیری 
در همه جنبه‌های زنده‌گی از موارد روزمره و عادی زنده‌گی گرفته 
تا مسایل پیچیده و مشکل علمی نقش عمده و اساسی دارد. 
تاره تقازه ٩‏ ۰ ۱ 008 گوناکونی در ذهن شما وجود 
CR‏ 

آیا امروز می‌توان مقادیر ا“ مانث: قطر یک 
موی یا ابعاد یک حجرة بدن را اندازه‌گیری کرد؟ 

۰یا مقادیر بسیار بزرگ کمیت‌هاء مانند: فاصلة زمین از آفتاب قابل 
از کت ۱۱۳ 

* چگونه دانشمندانی که در گوشه‌های مختلف دنا برروی یک 
موضوع کار می کنند» نتایج کارهای شان را می‌توانند باهم مقایسه 


کنر ؟ 


در این فصل سعی ی که برای سوالاتی؛ مانند: بالا جواب‌های 


منهوم و اهمیت اندازه گیری 


a‏ اگر قرار تا امس یکا رور ونیا اژ اندازه گیری استفاده نکنیم. چه اتفاقی روی 
خواهد داد؟ 


برای ان که درک پهتری ا این برس به دس وریت ادا فالیت‌های زیر را به طور 
گروهی انجام دهید. 


فعالیت 

سعی کنید گزارش کوتاه از یک کار عادی روز مره؛ مثل: رفتن به بازار و خرید لوازم مورد نیازتان را بنویسید و 
رس کلیه ی را که با سای رانا مارهب 

اکنون سعی کنید این کلمه ها را از متن حذف کنید و منظور تان را بدون ذکر این کلمه‌ها بیان کنید. 

ایا می‌توانید منظور خود را بدون استفاده از کلمه ها مربوط به اندازه‌گیری به صورت روشن و واضح بیان کنید؟ 


۰ به نظر شما زنده‌گی بدون اندازه‌گیری به چه شکلی خواهد بود؟ 


فرض کنید که شما تصمیم دارید برای کلکین خانة تان شيشه بخرید؛ ولی هیچ وله معیاری «استندرد» 
برای آندازه‌گیری طول در اختیار ندارید. در گروه‌تان مشورت نمایید که: 

#جگونه می‌توانید با استفاده از اشیای ماحول تان این مشکل را حل کنید؟ مراحل انجام کار را بنویسید. 

* آیا شما از چیزی استفاده می‌کنید که طول آن برای شما و شیشه فروش معلوم باشد؟ 


شکل (1-1) اندازه گیری در همة شغل‌ها مورد استفاده قرار می گیرد 


سم 


هی ر ها اس ای ها مه ی اور تک کرک انی ر 
E‏ وجود نداشته باشد. بسیار سخت و دشوار است. باید توجه کنیم که در هر اندزهگیری 
نکات زیر را رعایت کی 

۰ نخست کمیت مورد اندازه‌گیری را مشخص کنیم؛ به طور مثال: طول یک صنف. وزن یک 
توپ. درجة حرارت بدن یک مریض و ... 

* قدم بعدی همان‌طور که شما نیز در فعالیت دوم تان انجام دادید. انتخاب یک واحد است. 
واحد مورد نظر چیزی است که از جنس کمیت مورد اندازه‌گیری می باشد و بزرگی یا مقدار 
ان کمیت را با ان می سنجیم . 

* در مرحلۀ بعد کمیت مورد اندازه‌گیری را با واحد انتخاب شده مقایسه می‌کنیم و پیدا 
می کنیم که کمیت مورد اندازه گیری چند برابر واحد انتخاب شده است. 


مغال: می‌خواهیم طول صنف خود را اندازه بگیریم و برای این کار تنها یک تکه چوب در اختیار داریم. 
مراحل اندازه‌گیری را نشان دهید. 
حواب: 

- کمیت مورد اندازه‌گیری طول 
- واحد اندازه‌گیری طول در این‌جا 
همان توت چوب است که طول 
صنف را می‌خواهیم بر اساس آن 
- مرحلة دیگر مقایسه کردن طول 
صنف با واحد انتخاب شده (طول 
می کنیم که طول صنف چند برابر کل( با اداو ری ھر کشت رد یک راهن ماس رورت دا ریم 
طول واحد انتخاب شدة ما آ ا 


وق فکر کنید 
شاگردی می‌گوید که مساحت نکب ها 15 می اس ایا ایشا کرد منظور خود را درست بیان کرده است؟ توضیح 


دهید: 


واحدهای اندازه گیری 


پیش از بحث در بارة واحدهای اندازه‌گیری ابتدا به سوال زیر فکر کنید: 


اا نکر کنید 
مزار شریف سیر 500 افغانی می‌فروشد؛ ولی در آخر با تعجب متوجه 
می‌ شود که مقدار رباد ضرر کرده اا آیا ولك 8 ۳ می‌توانید 


و * ¢ 


در مبحث پیشتر اشاره کردیم که ما برای اندازه‌گیری نیاز به انتخاب واحد داریم تا 

بتوانیم نتایج اندازه‌گیری‌ها را بر اساس ان بیان کنیم. واحد. اندازة مشخصی از یک کمیت است 
که به عنوان مقیاس در نظر گرفته می‌شود و کمیت‌های نامعلوم را با آن مقایسه می‌کنیم؛ به طور 
مثال: وقتی می گوییم طول میدان والیبال 20 قدم است. قدم در این‌جا واحد طول است؛ زیرا که 
طول میدان والیبال با ان مقایسه شده و 20 برابر ان می‌باشد. 


ا فعالیت 


تحقیق کنید در منطقة ا در زمان‌های قدیم و حال جه واحدهایی ات اندازه گیری معمول بوده و است. 
شاگردان معلومات خود را با هم شریک سازند. 


پیشرفت دانش و تکنولوژی در قرن‌های اخیر باعث شده است که جوامع مختلف با هم 
ارتاظات بسیار تردیی بیدا کتتق. به وتال این ارتباطات وسیع و کسترده رام اسا 
معاملات و اندازه‌گیری‌هاء نیاز به داشتن واحدهای یک‌سان و مشترک بین‌المللی که در 
اکثر مناطق دنیا شناخته شده باشد به وجود آمد. 

بنابر این دانشمندان تصمیم گرفتند که واحدهای یک‌سانی را برای اندازه‌گیری به عنوان 
واحدهای معیاری در نظر بگیرند تا در تمام جهان یک‌سان مورد استفاده قرار گیرد. 


مجموعة این واحدات بین‌المللی به نام 51 (سیستم بین‌المللی) 
پرسشی که در اول بحث مطرح شد نیز به همین موضوع آشاره دارد. 
می دانید که سیر در مناطق مختلف کشور ما معناهای متفاوت 
دارد. در کابل یک a.‏ 7 کیلوگرام 1 مزارشریف معادل 
کابل رده وید E‏ ت ۱ مزار بفروشیم» .حتماً صرر س کرد. 
کمیت‌های اساسی و فرعی 

کمیت‌هایی که ما می توآنیم اندازه گیری کنیم بسسیار زياد ست به 
طور مثال: وقت» طول ¢ سرعت ¢ منتننسا عم درجه حرارت» سات 
Ne I a ol‏ 
کمیت‌های اساسسی؛ کمیت‌هایی اند که در تعریف آن‌ها از کمیت‌های 
دیگر ی استفاده نمی کنیم؛ مانند: زمان (وقت)» طول 9 کا 

کمیت‌های فرعی؛ کمیت هایی اند که ازحاصل ضرب و یا تقسیم 
واحدهایی که برای اندازه‌گیری طول. زمان و کتله به کار می‌روند 
مانند: سر یط که وا فرعی نامیده 


شکل(1-4) هر کمیت با وسیلة می‌شوند. آکنون به معرفی چند واحد اساسی می‌پردازيم: 


خاصی اندازه گیری می شود. 


کانمن کیت کا ول بونج که کیت وای اسا دبک که وه درد که شا ور مهای ای ها ها أا اه هة 


واحد طول 


می‌دهند. اندازة آن برابر با فاصلة دو نقطة نشانی شده مشخص برروی میله‌یی است که به 


عنوان متر معیاری (ستندرد) در موزیم شهر سیورس در کشور فرانسه نگهداری می‌شود. 


شکل (1-5) نمونة اصلی متر معیاری بین‌المللی 
شا فعالیت 


ابتدا طول 5 عرص صنی ا را e‏ ۳ ۱ 4 
۱ کمیت مورد اندازه گیری طول صنف عرض صنف 
۲۲۲15 3555 
2 7 مقدار تخمین شده 
متر نواری آن‌ها را به طور دقیق 3 
مقدار اندازه یری 0 


ندازه گیری نموده و جدول را کامل 


واحد زمان 

واحد زمان در سیستم بین المللی (91) ثانیه نام دارد و با حرف انگلیسی 5 نشان داده می‌شود. 
برای تعیین واحد زمان و ساخت وسيلة اندازه‌گیری ان همواره از یدیده‌های تکرار شونده 
استفاده می گردد. بنابر این حرکت وضعی زمین را مبنا قرار داده و یک شبانه‌روز؛ یعنی مدتی 
هر قسمت را یک ساعت نام گذاری کردند؛ سپس هر ساعت به 60 حصة مساوی (دقیقه) و هر 
دص میت وی )سیم ردنت بارآ بک انیه ووچ EE‏ 
نمرین 


واحد کتله 


مقدار مادة تشکیل دهندة یک جسم را کتله می‌گویند. یکی 
ار کمیت‌های اساسے. کله است و وا خد مروط بان در سپس 
بین‌المللی (51) کیلوگرام نامیده می‌شود. کیلوگرام را با حرف های 
انگلیسی ع۸ نمایش می‌دهند. در موزیم سیورس کشور فرانسه 
استوانه‌یی از الیاژ پلاتین و ایریدیم» نگهداری می‌شود که کتلة 
شک 1 وی ل آن یک کیلوگرام پذیرفته شده است و به عنوان کیلوگرام معیاری 
معیاری (ستندرد) در نظر گرفته می‌شود. 


“= فعالیت 
در جدول زیر مقادیر اندازه کیری شده در بعضی از کمیت‌ها داده ده است. آن‌ها را بر اساس نوع کک 
(طولء زمان و کتله) در جدول‌های جدا کاله در کتابجه های خود از بزرگ به کوچک مرتب کنید. 


واحدهای ثرعی 
در ساینس واحدهای فرعی بسیار زیاد وجود دارد که شما در موقع مناسب با آن‌ها اشنا 


بت 


با توجه به رابطة بالا مساحت مستطیل داده سده ۳ 

مایت 

ب- به همین ترتیب با توجه به رابطة 
ارتفاع × عرض × طول = حجم مکعب 

ی سده را e‏ 


شکل (1-7) 


در ضمن انجام فعالیت دیدید. برای به دست آوردن مساحت مستطیل طول آن را در عرض 
آن ضرب می‌کنیم. همان طور که مقدار عددی طول را در مقدار عددی عرض ضرب کردیم. 
واحدهای آن‌ها را هم در یکدیگر ضرب می‌نماييم. به این ترتیب 10:10 گردیده و "0 را به 
وجود می آورند که آن را متر مربع می‌خوانیم. متر مربع یک واحد فرعی است؛ زیرا برای 
به دست آوردن آن از حاصل ضرب واحد طول((1) در عین واحد طول(11) استفاده شده 
است. 

به همین ترتیب برای حجم» واحد 112 (متر مکعب) را به دست آوردیم که برای تعریف آن باز از حاصل ضرب 
سه بار واحد طولء یعنی متر استفاده کرده ایم. 

برای سرعت. واحد را به کار می‌بریم و آن را متر بر ثانیه یا متر فی ثانیه می‌خوانیم. توجه 
نمایید که در تعریف سرعت می گوییم که سرعت فاصلة طی شده در یک زمان مشخص است. بعنی 
اگر متحرکی 3010 فاصله را به طور یکنواخت در 105 ثانیه طی کند. سرعت آن 1 3 2010 
خواهد بود که آن را 3 متر فی ثانیه می‌خوانيم. ِ 10s‏ 


وسایل و روش اندازه گیری 

وسایل و ابزارهایی که ما برای اندازه‌گیری به کار می‌بریم نقش بسیار مهمی در صحت و 
دقت آندازه‌گیری‌های ما دارند و امروزه بسیاری از پیشرفت‌های علمی به کمک ابزارها و 
وسایل دقیق علمی ممکن شده است. 

به همین دلیل است که ما باید در هر نوع اندازه‌گیری از وسیلة مناسب با آن نوع اندازه‌گیری 
استفاده کنیم. در ضمن نباید فراموش کنیم که برای کار کردن با یک وسیلة اندازه گیری. 
e‏ ایا ای که حالس کم سوت 
اه 0 

اندازه‌کیری طول ۱ 


برای اندازه گیری طول از وسایل مختلفی استفاده می‌ شود که در شکل شما تعدادی از آن‌ها 


کل( کش 
فیته یی و ورنیرکالیپر را نشان 
می دهد 


ES N I SL حص تا‎ 


ی 
ال ی دا رنه ار لت تا ی ترس ی که 


ب- آیا همه شما نتایج یک‌سانی به دست آورده اید؟ علت آن را توضیح دهید. 
همین فعالیت را برای یک ورق کاغذ به جای مير انجام دهید و نتایج را یادداشت نمایید. 
a‏ آیا در تخمین ۳ اندازه e‏ نتایج باهم نزدیک E‏ أ را توضیح دهید. 


همه ما تا کنون بارها از خط کش برای اندازه‌گیری‌طول‌های مختلف استفاده کرده‌ايم. حالا 
فعالیت زیر را در گروه های‌تان انجام دهید و به سوال های مطرح شده پاسخ دهید. 

در استفاده از هر وسيلة اندازه‌گیری بايد دو نکته مهم ذیل را در نظر داشته باشیم. 

اول: آنکه درجه‌های آن را به طور درست بخوانیم. چگونه‌گی خواندن درست درجه بندی 
خط کش در شکل نشان دادم لتاق است: أن و با دقت مشاهده کرده برای گروه‌تان توصیح 
دهید. 

دوم؛ از هر وسیله یی که در محدودة متناسب با آن استفاده کنیم. به طور نتایج اندازه گیری‌های 
شما در مورد ورق کاغذ بیشتر به همدیگر نزدیک است تا در مورد میز؛ زیرا ابعاد ورق کاغذ 
به محدودة قابل اندازه‌گیری توسط خط کش نزدیک‌تر است. 


ورنیر کالیپر وسیله‌یی است که با آن می‌توان طول‌های کوچکی را که اندازه گیری آن 
توسط خط کش مشکل است. اندازه‌گیری کرد. این وسیله می‌تواند طول‌های در حدود 
ملیمتر را اندازه گیری نماید. 

همچنان ورنیرکالیپر برای اندازه‌گیری قطر داخلی و خارجی نل‌ها و اشیای استوانه یی 
نیز به کار می‌رود. 

در شکل قطر یک کره توسط ورنیرکالیپر اندازه گیری شده است. 


شکل (1-9) ورنیرکالیپر 


انداز هگیری زمان 

وسایل اندازه‌گیری زمان در عصرهای مختلف تغییرات فراوانی کرده است. در ابتدا مردم از 
ساعت‌های آفتابی که بر اساس موقعیت افتاب و سای یک شخص وقت را نشان می‌داد. برای 
تعیین وقت استفاده می کردند. ساعت‌های ریگی که بر اساس ریختن ریگ از یک سوراخ 
تنگ به پایین یک ظرف زمان را می‌سنجید نوع دیگری از وسيلة اندازه گیری زمان بود. 


۸ 12 


3 " # 0 که زمان را اندازه‌گیری می ۱ 
j‏ کنند. ۱ 


r 


و 


0 


به کمک ساعت دستی خود تعداد ضربان‌های قلب تان را ابتدا در یک دقیقه؛ سس در دو دقیقه بشمارید و 


ساعت معمولی که امروزه انواع مختلف آن را به کار می‌بريم» نزدیک به 700 سال پیش توسط 
مسلمانان اختراع شد. 

امروز ما از ساعت که یک وسيلة اندازه‌گیری زمان است. برای تعیین وقت استفاده می کنيم. 
ساعت‌های معمولی. ساعت. دقیقه و ثانیه را نشان می‌دهند؛ ولی می‌توان زمان‌های کمتر از 
یک ثانیه را نیز اندازه گیری کرد. 


معلو مات اضافی 


زمان‌های کمتر از ثانیه را توسط کرونومتریا ستاپ واچ اندازه‌گیری می کنند. ستاپ 
واچ انواع مختلفی دارد و کوتاه‌ترین زمانی را که 
می‌توانند اندازه گیری کنند. معمولا تا یک صدم 
انیه می‌رسد. در مسابقات دوش از کرونومترهایی 
استفاده می‌شود که با شروع مسابقه فعال می‌شوند 
و به محض اینکه دونده از خط پایان عبور کرد به 
طور اتوماتیک خاموش می‌شود. 


شکل (1-11) کرونومتر یا ستاپ واچ 


۱۱ 


انداز ه‌گیری کتله 


شاگردان کنله های اشیای مختلفی را توسط ترازوی که در اختیار دارند اندازه نمایند. 


همان‌طو رکه آموختیم واحد اندازه گیری کتله کیلوگرام است؛ ولی در اصطلاحات روز مره اکثرا (به 
غلط) کیلوگرام را برای اندازه‌گیری وزن به کار می‌بربم. وزن و کتله رابطة نزدیکی با هم دارند. به 
همین دلیل در اصطلاحات روزمره این دو کمیت را از هم فرق نمی‌کنیم.در صنف‌های بالاتر 
تفاوت این دو کمیت رابه طور واضح درک خواهیم نم ود. 


شکل (1-12) انواع مختلف ترازو 


ترازو وسیله‌یی است که توسط ان کتلة اجسام را اندازه گیری مے کنیع ترازو هم اقسام مختلفی 
دارد که هر کدام در محدودة خاصی باید به کار برده شود. ترازوهای دو پله یی معمولی را که در 
اکثر دکان‌های بقالی می‌بینید معمول‌تربن نوع ترازو می‌باشد. در این نوع ترازوهاء در یک پلة آن 
جسمی را که می‌خواهیم کتلة آن را اندازه کنیم» قرار می‌دهیم و در پلة دیگر آن‌قدر وزنه قرار 
می‌دهیم تا پله‌های ترازو به حالت تعادل درآید. در این حالت کتلة جسم مساوی با کتلة وزنه‌ها 
حساسیت ترازو (محدوده قرازو): نکته‌یی را که در استفاده از ترازو حتما باید درنظر بگیریم 
جسمی کتلة آن کمتر از حداقل کتلة تعیین شده باشد ترازو از حالت تعادل خارج نمی‌شود 
و نمی‌تواند آن را اندازه بگیرد و اگر بیشتر از حداکثر تعیین شده باشد. ترازو نمی‌تواند تحمل 


دقت در اندازه گیری 


پیش از اينکه وارد این بحث شویم فعالیت زیر را به صورت گروهی انجام می‌دهیم. 


شاگردان در سه گروه توسط یک خط کش. یک ترازوی دو بل ب « اد ات دسنی: 

الف- طول کتاب درسی و ضخامت یک ورق کاغذ را اندازه بگیرند. 

اه ی کال سا یت ماه را تا بر 

ج- وقت رفت و آمد یک شاگرد از یک دیوار صنف به دیوار دیگر صنف و ضربان قلب یک شاگرد را اندازه بگیرند. 
در فعالیت بالا توسط وسایل اندازه نت کدام کمیت ها ر اندازه کرده نتوانستید. چرا؟ 


با دقت به وسایلی که برای اندازه گیری در اختیار دارید نظر کنید؛ به طور مثال: در روی خط کش 
شما درجه بندی‌هایی وجود دارد. روی بعضی از این درجه بندی‌ها عددهایی نوشته شده است که 
نشان دهندهة سانتی مترها می‌باشد. فاصلة بین هر سانتی متر نیز به ده قسمت تقسیم شده است 
که هر قسمت یک ملی متر را نشان می‌دهد؛ 


در شکل (1-13) خط کش 
ترازوی دو پله یی و ساعت 
دستی دیده می شود. 


ولی بین ملی مترها دیگر درجه بندی وجود ندارد. این مطلب نشان می‌دهد که کوچک‌تر 
ی اه اراد ی ات ام کاس BS lL‏ 
کوجک تر از ملی متر؛ مانند: ضخامت ورق کاغذ ر توس ط خط کش اندازه کرده نمی توانیم. 
مایت ام را هی اما a a‏ 


۳ 


آیا برای هر اندازه گیری هرچه دقت وسیله بیشتر باشد. مفیدتر است؟ 


ر فعالیت 


ای تال ار سس ی ری E‏ 


اساسی در SI‏ 


1 


| 


ر ان اڪ ها له اندازه ؟ 


| ۱ 
ترازوی دو پله یی 


و 


خلاصه فصل اول 
اندازه گیری: اندازه‌گیری مقايسة مقدار یک کمیت با واحد همان کمیت است. تا معلوم 


دی کت شتآ ت با اس ۳ 


بت را اس برای لاه یر 
- انتخاب واحد مناسب و وسیلةّ با کمیت مورد اندازه گیری 
- مقايسة واحد انتخاب شده با کمیت مورد اندازه گیری 


کمیت‌های اساسی: کمیت‌هایی که به صورت مستقل تعربف می‌شوند؛ مانند: زمان» طول 
و کتله 
کمیت‌های فرعی؛ کمیت‌هایی اند که از حاصل ضرب و یا حاصل تقسیم کمیت اساسی 


9 احدهای اساسی: 


واحد طول متر نام دارد و با حرف انگلیسی 1 نشان داده می‌شود. 

واحد زمان نانیه نام دارد و برابرمم7م- حصة یک شبانه روز می باشد و با حرف 
انگلیسی 5 نشان داده می‌شود. 

اس دا که ال زا ار CE‏ ی ی ی 


9 احدهای فر عی: 


واحد سطح متر مربع یعنی مىر × مىر است و با 0 نشان داده می‌شود. 
واحد حجم متر مکعب. بعنی مىر × مىر × مىر است و با ۵ نشان داده می‌سود. 
واحد سرعت متر بر ثانیه نام دارد و با ۳/۶ نشان داده می‌شود. 


و سایل انداز ه کیری: 


طول را با خط کش متر نواری يا فیته‌اندازه گیری مي‌نمایيم. 
تاه ات ای ری 
کتله با ترازو دو پله یی اندازه‌گیری می‌شود. 


دقت وسیلۀ اندازه‌گیری: دقت هر وسيلة اندازه‌گیری برابر با کوچک‌ترین درجه بندی نشان 


داده 


شده برروی آن می‌باشد. 


سوال های فصل اول 

۱- کوچکترین مقیاس روی خط کش‌های معمولی 11111 (یک 

ملی متر) است. شاگردی طول جسمی را با خط کی اندازه‌گیری 

a‏ کته که د ۱ ات ات اب فان وا باه رقم 

اعشاری‌درست است؟ 

۲- صفحه‌های کتابی از 1 تا 200 شماره‌گذاری شده است. ضخامت هر ورق و هرپوش کتاب به 
ترتیب 0.11۱1۳ و2.)(17117 است. ضخامت کتاب را به دست آورید. 

۳- توضیح دهید که کدام یک از وسایل اندازه‌گیری طول, برای اندازه‌گیری کمیت‌های زیر مناسب است. 
لف: طول و عرض اتاق 

ب: مسافتی که یک موترک روی میز لابراتوار حرکت می کند. 

ج: قطر داخلی و خارجی یک نل مسی 

۴- ابتدا مقدار هریک از کمیت‌های زیر را (در سیستم بین‌المللی واحدها) تخمین زده؛ سپس هر 
کدام را اندازه‌گیری یا محاسبه نمایید. 


جسم مقدار تخمینی | مقدار اندازه گیری شده 


ت کی کات او 


مات کدرا کمن اک شاه ای باه لا م ابیت 
حجم یک پیالة چای خوری 


۱۶ 


فصل دوم 


گو 8 

قوه برای همه ما كلمة El‏ ا از همان سال‌های تست 
کودکی, که می‌خواستید قوت و زور بازوی خود را به رخ همسالان 
خویش بکشید. از همین مفهوم و کلمه استفاده می کردید. بعدا 
در کتاب‌های ساینس دور ابتدایی به صورت بهتری با مفهوم قوه 
آشنا شدید و دربارة قوه‌های مختلفی؛ مانند: قوة جاذبة زمین, قوة 
مقناطیس(آهنربا) و قو اصطکاک مطالبی را آموختید. 


اما اگر پرسیده شود که چگونه می‌توان قوة یک شخص را با قوه‌یی 
که یک بلدوزر وارد می کند. مقایسه کنید. چه جوابی خواهید 


داد؟ 
چگونه‌گی اندازه گیری قوه. وسیله‌یی که برای آن به کار می‌رود و 
واحدی که با ان مقدار قوه بیان می‌شود از جمله مطالبی است که 
ما در این فصل به آن می‌پردازيم. در کنار این موضوعات خواهیم 
وت ده 


اثر های قوه 
دربارة اثرهای‌قوه در سال قبل مطالبی را آموختید. اکنون این مطالب را با جزئیات بیشتری 
قوه به شکل‌های مختلفی؛ مانند: تیله کردن. کش کردن و چرخاندن وجود دارد. 


برای انکه درک بهتری از مفهوم قوه را به‌دست آورید شکل‌های ذیل را با دقت مشاهد نموده 
و بگویید که کدام اثرات قوه در آن ها دیده می‌شود؟ در جدول داده شده نشانی نمایید. 


ج ب الف 


شکل (۲-۲) 


ناعت انستادة شدن (توقف) جسم می‌شود 


۱۸ 


: 
هر گروه یک ورزش را انتخاب کنید و در ان حالت‌هایی را توصیف کنید که قوه وارد می‌شود. توضیح دهید که اثر 
این قوه چه می‌باشد. 
نتایج بحث‌های تان را در جدولی که ورزش حالت. قوة وارده و اثر آن را نشان می‌دهد» نمایش دهید 


سم 


واحد و چگونه‌گی اندازه‌گیری قوه 
نشان داده می‌شود. مثال‌های زیر را با دقت مشاهده کنید. تا تصور درستی از اندازة یک 


ه یک پرنده برای برداشتن یک کرم از روی زمین به قوه‌یی در حدود 0.1[N‏ ضرورت دارد. 
هاگر شما یک سیب به اندازهُ متوسط را در دست خود نگه دارید. قوه یی به اندازة 1۳ را 
به طرف پایین روی دست خود احساس می کنید. 

ه وقتی دروازه‌یی را تیله می‌کنیم تا باز شود» قوه‌یی حدود 10 وارد می‌کنیم. 

ه انجن یک موتر برای به پیش راندن موتر قوه‌یی در حدود 700000 تولید می کند. 

یاد داشت: برای اندازه گیری قوه. واحد کوجک‌تر از نیوتن» داین است. 


8 فکر کنید 

به نظر شما وزن یک تخم مرغ چند نیوتن أست؟ 

وه سنج 

برای اندازه‌گیری قوه از وسیله‌یی به‌نام قوه سنج (نیوتن سنج) و يا «دینا مومتر) استفاده 
می کنیم. در ساخت قوه سنج از فنر استفاده می‌شود. برای درک چگونه گی کار قوه سنج 
نخست بهتر است به طور مختصر با قوه فنر آشنا شویم. 

هر گاه قوه یی به‌روی یک فنر وارد کنیم» شکل ان تغییر می کند و کشیده با فشر ده می‌شود. 
اگر قو بزرگ‌تری وارد کنیم. بیشتر کشیده یا فشرده می‌شود. دانشمندی به نام رابرت هوک 
کشف کرد که اندازة کشیده گی يا فشرده گی فنر با اندازة قو وارد بر فنر متناسب است. بعنی 
اگر به طور مثال مقدار قوه دو برابر شود. کشیده‌گی با فشرده‌گی فنر نیز دو برابر می‌شود. 


n agg my o "=‏ ِ ۳ 
بیس و ا 3 ِ- و ی وا 2 ا ا 
وود عناوم رده سیم چعس سل دی دوع وه سل ماو 0 ا مدای سا ی وی سس e‏ 
ار و ی کت اب ی ای 
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٤ 
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ولی اگر قو بسیار بز ر گی وارد کنید. فنر دیگر از قانون هوک پیروی نمی کند و برای هميشه 
تغییر شکل می‌دهد و حتا اگر قوه دور شود دوباره به حالت اصلی خود باز نمی گردد. 
بنابراین برای اندازه گیری قوة کشش یک فنر در محدودة مشخصی باید استفاده کنیم. 


۲۰ 


شکل‌های (2-5) دو نوع مختلف قوه‌سنج را نشان می دهند. 


شا( 2 


| فعالیت 
در حل این مسأله با مریم کمک کنیدا! 
مریم تعدادی از وزنه‌های(100,ع>11 ,281 کاغذ مقوا (یا تختة نازک)» خط کش میخ ویک فنر در اختیار دارد 
و می‌خواهد وزن کتاب فزیک خود را اندازه‌گیری نماید. در گروه‌های‌تان مشورت نمایید که چطور می‌توانیم یک 


قوه سنج ساخته و کتاب خود ۳ اندازه گیری نمایم. 


۲١ 


خصوصیت و کتوری قوه 

تا حال با اترهای قوه. چگونه گی اندازه گیری ا و همچنین واحد قوه ا شدیم؛ اما قوه 
اثری که قوه به روی اجسام به جای می‌گذارد علاوه بر مقدار آن» به امتداد و جهت آن نیز بسته‌گی 
دارد. همان طوری که در فعالیت بعدی مشاهده خواهید کرد وقتی قوه را در امتداد عمودی و به جهت 
راست وارد کنید» می‌بینید که کتاب حرکت می کند. شکل‌های (2-6 الف) و (2-6 ب) 


الف- کتاب خود را بر روی میز فرار دهید. سعی کنید با وارد کردن قوه یی مطابق شکل الف. ان را به حرکت 
SNS‏ دا بت سا ۱۳ 


ب- سپس جهت قو خود را مطابق شکل ب تغییر دهید چه اتفاقی می‌افتد؟ 


شکل (2-6) 


به طور مفال؛ در قطعه خط ۸۸ نقطه ۸ مبداء وکتون نقطه 8 انجام وکتور. فاصله بین ۸ 


و8 طول (اندازه وکتور) و جهت تیر از نقطه ۸ به طرف 8 جهت وکتور را نشان می‌دهد. 

5 جیسب ۸ 
به علت این که قوه کمیت وکتوری است. آن را توسط وکتور نشان می‌دهند. اندازةٌ طول وکتور اندازة 
را که قوه با آن نمایش داده می‌شود با حرف انگلیسی 1 که حرف اول کلم ۳0۲66 به معنای قوه است؛ 


نشان می‌دهیم. برای درک بهتر این موضوع فعالیت زیر را به صورت گروهی انجام دهید. 


۲۲ 


۳ 
7 فعالیت ۱ 
الف- جاهای خالی رامطابق مثال, با کلمه های مناسب با پنسل پرکنید؛ 
منال: و رل 


قوه دو نیوتن در جهت شرق 


ب- اکنون قوه‌های زیر را در کتابچه‌های تان رسم کنید. 
- 3 نیوتن قوه در جهت شمال 

- 3 نیوتن قوه در جهت غرب 

- 4.3 نیوتن قوه در جهت جنوب غربی 

- 2.5 نیوتن قوه در جهت شمال شرقی 


برای دانستن مقدار و جهت قوه فعالیت های ذیل را انجام می‌دهیم. 


ا فعالت ۲ 


به شکل های الف و ب با دقت توجه نموده» سؤالات ذیل را جواب بدهید. 

۱ دص سح‎ LCE IIE EC محالت ی‎ NES ۲ 

۲- در شکل ب. چرا طول و کتور سمت راست نسبت به طول وکتور سمت چپ بزرگتر رسم شده است؟ 
E‏ ریسمان به کدام طرف کش شده اس جرا؟ 


(الف) 


(ب) 


۲۳ 


۰ و > 

خلاصه فصل دوم 
۰ قوه ممکن است ات های زير را در جسم ایجاد 9 
- جسم ساکن را به حرکت می‌آورد. 
- جسم متحرک را ساکن می‌سازد. 


- قوه یک کمیت وکتوری است؛ زیرا دارای مقدار و جهت می‌باشد. 


۳۳ 


سوال‌های فصل دوم 


۱- تصاویر شکل زیر را با دقت ببینید و نظریات خود را در مورد چگونه گی وارد شدن قوه‌ها 
در هر موقعیت توضیح داده و نقطة تأثیر و جهت قوه را بیان کنید. 


۳۵ 


ب- در شکل دوم فنری را که بیشترین قوه به آن وارد می‌شود. نشان دهید. 

۳- وزنه یی به کتلۀ 2082۳ را به فنری آویزان می کنیم. فنر 100010 کشیده می‌شود. 

در صورتی که وزنه‌های زیر را به آن بیاویزیم» تغییر طول فنر را با رسم شکل و نوشتن عدد 
ان نشان دهید. 

وزنه‌ها: 10۳ ۰ 3021 و 4021 


1 
(۰ 
1 
1 


< 


۱ 


۷ 


۳۳ 


10cm 


ا کدام واحد اندازه گیری قوه را می‌شناسید. نام ببرید؟ 


۲۶ 


در فصل گذشته راجع به قوه و در صنف قبلی در مورد مفاهیمی‌چون 
حرکت و انرژی تا حدی آشنایی حاصل نمودید هم‌چنان با منابع 
ب زغال سنگ و ... اشنا شدید. شما 
دانستید که منابع مهم و قابل تجدید انرژی, آفتاب باد و آب است که 
در حیات روزمره در موارد مختلف از آن استفاده می‌گردد. همجنان 
نواع دیگر انرژی؛ مانند: برقی, حر کی» انرژی ذخیروی و تبدیل یک 
نرژی به انرژی و آنرژی نوری و طرز استفادة آن‌ها را نیز آموخته اید. 
یا به تمام فعالیت‌هایی 8 شما در حیات روزمره انجام می دهید 
در زنده کی روزموه:از ان چه استفاده می‌شود؟ 

در این قصل به این سوال‌ها پاسخ خواهیم داد. 


کار جیست؟* 

همه روزه با افرادی که در حال کار کردن هستند مواجه می‌شوید. نشستن 
در عقب میزء خواندن» نوشتن, فکر کردن» دویدن, اره کردن چوب توسط 
نجار بالا شدن در زینه‌هاء انتقال مواد تعمیراتی از یک محل به محل دیگر 
توسط کارگران و امثال آن را به طور عموم کارکردن می‌نامند؛ لاکن از نگاه 
فزیک. کار معنا و مفهوم خاص دارد که به شرح ان می‌پردازیم: اگر سنگی را 
از زمین برداشته و آن را روی دیواری بگذارید و یا چیزهایی را از پایین زینه 
به بالا انتقال دهید و یا بایسکل را سوار شده از یک‌جا به جای دیگر بروید؛ 
در این حالات در حقیقت کاری را انجام داده اید؛ ولی اگر دیواری را تیله 


کنید با وجودی که مانده و خسته می‌شوید؛ ولی کاری را انجام نداده اید. 


ج) تیله کردن دیوار 


وزنه از زینه 


فک( 


در اشکال (3-1) در هر سه مورد بر جسم قوه وارد می‌شود؛ اما در شکل(ج.3-1) دیوار در اثر 
قوه تغییر مکان نمی‌کند. بنابراین کارفزیکی به روی دیوار انجام نمی‌شود. 
کار از نگاه فزیک وقتی انجام می‌شود که یک جسم توسط قوه در جهت قوه تغییر محل نماید. توسط 
یک قوة معین هر قدر که این تغییر محل زیادتر باشد به همان اندازه کار بیشتر انجام می‌شود. 
همچنین در یک فاصلة معین کاری که توسط قوة 400 انجام می گیرد» نسبت به کاری که 
توسط قوه 300 انجام می‌گیرد. بیشتر است. بنابرین به این نتیجه می‌رسیم که کار اجرا 
شده بر علاوه تغییر مکان جسم مربوط به مقدار قوه وارده بالای جسم نیز می‌باشد؛ پس 
می‌توان گفت: کار عبارت از حاصل ضرب قوه وفاصله ای است که جسم به اثر آن قوه انتقال پیدا 
کرده است؛ یعنی: فاصله × قوه = کار 
اگر کار به ۷۷ و قوه به ۴ و فاصله (تغییرمکان) به ل نشان داده شودء می‌توان نوشت: 
W=F.d‏ 
اگر قوه به نیوتن و فاصله بر حسب متر اندازه شود» واحد کار نیوتن متر است که آن را ژول 


۳۸ 


می‌نامند و با [ نمایش می‌دهند؛ یعنی : lJ -<- xm‏ 

در صورتی که قوه به داین و فاصله به سانتی‌متر اندازه شود واحد کار 
داین سانتی متر است که ان را ارگ (6۳8) می‌نامند؛ 

lerg = ldyn ‘lcm یعنی‎ 

به خاطر داشته باشید که وزن هر جسم به روی زمین» قوف جاذبه‌یی 
است که از طرف زمین بر آن جسم وارد می‌شود و بر حسب نیوتن 
تقریبا مساوی به ده برابر کتلۀ جسم به کیلوگرام است؛ یعنی: 
0«کتلة جسم بر حسب کیلوگرم = وزن جسم بر حسب نیوتن 

مثال: یک ورزشکار بایسکل را که 150 نیوتن وزن دارد بالای سر خود به 
شکل (3-2) ورزشکار که بایسکل ارتفاع دو متر بلند می‌کند. ورزشکار برای بلند کردن بایسکل چقدر کار 


را بالای سر خود نگه داشته 


نجام می‌دهد؟ 

حل: جون 50 1- قوه 9 0- ار تفاع (تعییر مکان) 

ی تعییر مکان Xx‏ گوه= کار 
x 2m = 300/۷ x m = 0‏ 150۷ < کار 


e چ‎ ۰ ۶ 

به سؤال های زیر جواب بکویید: 
1 - یک سیب به وزن یک نیوتن از شاخة درختی به ارتفاع دو متر به زمین می‌افتد. چه 
2 - بایسکلی پس از برک کردن بر اثر قوةٌ اصطحکاک 125 نیوتن بین چرخ های آن و زمین 
پس از طی 4 متر تغییر مکان متوقف می‌شود. محاسبه کنید که قوهۀ اصطحکاک جه مقدار 


شکل (3-3) از اثر جاذبة زمین با 
افتادن سیب از درخت. کار انجام 


می‌شود. 


شکل (3-4) بایسکل در حالت متوقف شدن 


۳۹ 


7 فعالیت 
تجربه کنید: 
وسایل تجوبه: قوه سنج . متره کندة چوب و میخ. 
کندة چوبی را به یک قوه سنج وصل کرده و آن را به طور افقی مطابق شکل روی سطح میز کش کنید تا به 
اندازة یک متر تغییر موقعیت نماید و در زمان حرکت به قوه سنج نگاه کنید و مقدار قوة وارد بر کندة چوب را 
در زمان حرکت بخوانید. مقدار کار انجام داده شده روی جو را محاسبه کنید. 
توجه کنیدء عددی را که قوه سنج نشان می‌دهد. برابر به قوه یی است که کار توسط آن انجام شده است. سعی 
کنید در ضمن حرکت. عدد قوه سنج ثابت بماند. 


این تجربه را روی سطح مایل نیز انجام دهید و مقدار کار را محاسبه کنید. 


شکل (3-5) تصویره قوه سنج و جوب را نشان 
می د هد. 


< 
با فکر کنید 
توضیح دهید در کدام یک از موارد زیر کار به مفهوم فزیکی آن انجام می‌شود؟ 
»من گیلاس را از جایش برداشته چای می‌نوشم. 
۰ کار من تولید وسایل و ابزار آلات زراعتی است. 
* احمد وزنه یی را در زینه بالا می‌برد. 
۰ شخصی بالای چوکی نشسته است. 
* جرثقیل باری را داخل موتر انتقال می‌دهد. 
* شاگرد بکس خود را با دو دست گرفته بالای سرش نگاه می‌دارد. 
* تایر موتری درجوی می‌افتد و همه تلاش می کنند تا آن را از جوی بیرون بیاورند. ولی موفق نمی‌شوند. 
» چه کار می‌کنی؟ در حال فکر کردن روی مسأله یی مربوط به هندسه می‌باشم. 


ا ذکر كنيد 
به اشکال مقابل نظر انداخته بگویید در کدام شکل از نگاه فزیک 


شکل (3-6) انجام کار از دیدگاه فزیک 


انرژی چیست؟ 

به محیط ما حول خود نظر اندازید. چه چیزهایی را در حال حرکت و تغییر مکان مشاهده 
خواهید کرد؟ لاری‌ها و موترهای بزرگ جگونه به حرکت می‌آیند؟ غذا جگونه پخته می‌شود؟ 
یک اتاق تاریک چگونه با سوچ کردن روشن می‌گردد؟ فضانوردان چگونه توانسته‌اند به کرة 
ماه سفر نمایند؟ آبشار چگونه پره‌های آسیاب را به حرکت می‌آورد. 

ایا در تمامی‌این بدیده‌های متفاوت می‌توان عامل مشترکی را پیدا کرد؟ شما در صحبت‌های 
ود مان انا مان مش موی او Cle‏ 


۰« 
۰ 
ې وف 


سا فعالیت 


برای ورزش کردن به انرژی ضرورت است. 


برای کار کردن به انرژی ضرورت است. 


کل (۷ ١0ا‏ رد عداار ی ود می‌آید و از این سبب فعالیت های مختلف انجام می گیرد. 


۳۱ 


شا فعالیت 


در صنف تان به سه گروه تقسیم شوید و دربارة مفهوم آنرژی گفتگو نمایید و سعی کنید که برای انرژی تعریفی 
پیدا کنید. 


هرگروه تعریف خود را بر روی تختة صنف بنویسد. ایا می‌توانید چند کلمۀ اصلی و مهم را که در همه یا بیشتر تعریف‌ها 
به کار رفته باشد. تا ۰ نت ار تعریف خود را برای انرژی ارائه کنید؟ 


می‌دانیم که تمام اشیا و اجسامی که قابلیت کار کردن را داشته باشند. آنرژی دارند. وقتی 
که انسان فا می‌ OL Sg‏ انهام کار 1 میذا هم Sa‏ 
پر از آب بالای یک ساختمان و با فنری که فشرده شده و ... همه قابلیت و توانایی انجام 
کار را دارند. 

کح نی یه ای CE‏ در تا مرو ام ال Eo‏ 
شخصی که کار زیاد را انجام داده بتواند به او شخص پر انرژی گفته می‌شود. 

براغ این که کار تساه شوه قوه لاتم است, عاملی که قوه رآ وازه می ENIS‏ 
است. 

هر قدر آنرژی بیشتر باشد قوه وارده بیشتر گردیده و در سرعت حرکت افزایش به عمل 
می‌آید و در نتیجه کار بیشتر انجام می‌شود. بنابراین انرژی را این‌طور تعریف می‌نماییم: 
انرزی عبارت از قابلیت انجام کار است؛ چون کار باعث انرژی و آنرژی به کار تبدیل شده 
می‌تواند. بنابر آن کار و انرژی به عين واحدات ارگ و ژول اندازه می‌گردد. 

انواع انرژی: اجسامی که حرکت دارند می‌توانند اجسام دیگر را به حرکت درآورند. انرژی 
اجسام را به سبب حرکت شان آنرژی حرکی می‌نامند. وقتی جسمی سقوط می کند 
می‌تواند کار را انجام دهد بنا براین جسم قبل از سقوط دارای انرژی ذخیروی (انرژی 
پوتنسیل) است. که این دو نوع انرژی را به نام انرژی میخانیکی یاد می‌کنند انرژی‌های 
حرارتی. کیمیاوی. برقی و نوری انواع دیگری از انرژی استند که قابلیت انجام کار را دارند. 


۳۲ 


تصاویر را نگاه کرده و بگویید که دارای چه نوع انرژی می‌باشند؟ 
مثلان حرکت کردن موترسایکلء ریختن اب از یک ارتفاع بالای چرخ و به حرکت 


OG) آاوردن‎ 


شکل(۳-۰ 


بخاری برقی آنرژی حرارتی تولید می‌کند. لا افتاب آنرژی نوری تولید می‌نماید. 
لا عدا منبع آنرژی کیمیاوی است. | ۲ چراغ دستی انرژی نوری تولید میک 
SS‏ بتری منبع ری کیمیاوی است. SS‏ انرژی برق تلویزیون را روشن 


شکل (3-9) 


۳۳ 


کار و انرژی 

انرژی به اجسام قابلیت انجام کار را می‌دهد. آنرژی و کار هر دو برحسب ژول و ارگ آندازه‌گیری 
می‌شوند. 

کار زمانی انجام می‌شود که قوه یی یک جسم را وادار به حرکت نماید. بالا بردن یک بلوک (خشت) 
قرار شکل (3-9) از یک سطح نشیب دار احتیاج به انرژی دارد. اگر افرادی یک بار را از سطح نشیب 
دار بالا ببرنده انرژی حاصل از مواد غذایی موجود در بدن آن‌هاء به بالا بردن بار مصرف می‌شود. 


هل( با را نالا سطظه E Sl‏ 


زمانی که باررا به حرکت می‌آوریم. قوة بر آن وارد می‌شود. می‌گوییم که کار انجام 
شده است. این معنای علمی کلمة «کار» است. کار زمانی انجام می‌شود که قوه جسمی را 
در جهت خود به حرکت آورد. کار مصرف انرژی است که بر حسب ژول اندازه‌گیری 
می‌شود. محاسبه کردن مقدار کار انجام شده اسان است؛ زیرا: 

فاصلة پیموده شده × قو وارده = کار انجام شده 
ی لت ODT E‏ ی ی BDC‏ دیهان تا 
پس مقدار کار انجام شده مساوی خواهد بود به: 

240007 = 240002 = 2000۷ *< 12771 = کار انجام شده 

چون یک نیوتن متر معمولا ژول خوانده می‌شود که به [ نشان داده می‌شود. پس کار انجام شده 
بر سطح نشیب دار مساوی به 24 کیلو ژول است. 


۳۴ 


ی را ای ال را تا سا تال ار ی 


۰ 


انرژی برقی. انرژی کیمیاوی. انرژی نوری انرژی حرکی . انرژی ذخیروی. 


ترژی |_| به انرژی حرکی تبدیل می‌شود 


ری[ | وی کی دی یود 


انرژی ا به آنرژی ذخیروی تبدیل می‌شود. 


انرژی "2 به آنرژی برقی تبدیل می‌شود. 


۳۵ 


توان 
کاری را که احمد هنگام بالا رفتن از زینه‌ها با دویدن با سرعت ثابت اجرا می کند برابر است 
اش MIC lal e‏ 
به‌وسيلة دو دونده به فاصلۀ دو صدمتری که با سرعت ثابت می‌دوند باهم برابر است. در حالی 
که برندة جایزه یکی از آن‌ها است. هم‌چنان یک کارگر در یک فاصلة معین مقداری سنگ 
را در 6 ساعت از سه طبقة ساختمان بالا می‌برد در حالی که کارگر دیگر همان کار را در 3 
ساعت انجام می‌دهد. با توجه به مثال‌های فوق بگویید تفاوت کار انجام شده در چه است؟ قبلا 
کار را مطالعه نمودیم. اما در مورد زمان انجام کار صحبت نکرده بودیم. جهت درک مفهوم توان 
می‌دانیم که برای انجام هرکاری ضرورت به زمان داریم. می‌توان کاری را در زمان کوتاه‌تر یا با 
صرف وقت بیشتری انجام داد. هم‌چنین در یک زمان معین می‌توان کارکمتری را به ثمر رسانید. 
برای ان که زمان انجام کار را منظور بداریم از کمیتی به نام توان استفاده می‌کنیم. به عبارت 
دیگر کار انجام شده در واحد زمان را توان مي‌نامند. 

کار انجام شند ان 

زمان انجام کار 


ح ۰۰ ۰ * 4 Ww‏ و 

گر توان به 1 وکار به ۷۷و زمان را به ا نشان دهیم؛ پس: -- = اگر کار به ژول و زمان 
Te. LF . 1J‏ ۲ 

== 1۷و یک کیلووات برابر به هزار وات است که آن را به صورت: 100077 1/۲۷۷ 
5 


ا 

ء W‏ 
رابطة = ۲ نشان می‌دهد که هر چه زمان انجام کار کوتاه‌تر باشد. توان بیشتر است یا هر قدر 
کاری که در یک زمان معین انجام می‌شود بیشتر باشد توان نیز بیشتر خواهد بود. 


انجام می‌دهد توان کدام یک از ماشین ها زیاد است؟ 


حل: 8 ۲ 
م ج کد اتان این اول 
25 1 
SJ‏ ]| اڭ . 
و ES‏ 
5 2 


دیده می شود که توان ماشین اولی دو چند توان ماشین دومی‌است. 


۳۶ 


فعالیت 
توان خود را اندازه نمایید. 
۵ وزن خود را بر حسب نیوتن تعیین کنید. برای تعیین وزن می‌توانیم 
ES‏ دا د دا ار 
9 به گروه‌های دو نفری تقسیم شده راه زینه را انتخاب کرده و تعداد پله های 
زینه‌ها را شمار نمایید و ارتفاع هر پله را اندازه بگیربده سپس ارتفاع تمام 
پله‌هایی را که طی می کنید محاسبه نمایید. 
9 آيا می‌دانید به بالا رفتن از راه زینه چقدر کار در جهت قایم انجام داده 
اید؟ با استفاده از معادلة کار آن را محاسبه کنید. 
9از دوست خود بخواهید که ذریعة یک استاپ واچ یا یک زمان سنج 
دقیق» زمان حرکت خود را از پایین تا بالای راه زینه اندازه بگیرد. 
9 توان خود را با استفاده از معادلة توان حساب کنید. 


aT‏ ۳ ا 1 i‏ کل (3-12) تصویر اندازه گیری 
و ا اد ل ۳ ود 


کدام تان بیشتر است؟ 


استفاده از توان 
چون توان از حاصل تقسیم کار انجام اه 5 ال رخ مصرف شده بر وقت حاصل می گردد» 
0 ول انرژی برقی توسط این گروپ به شکل آنرژی حرارتی و نوری به مصرف می‌رسد. 


شکل الف مقدار زیادی آنرژی 
مقدار کم آن به روشنی 
تبدیل می‌شود و زودتر 
می سورد 


رت 

مصرف شده به روشنی و 
مقدار کم آن به حرارت تبدیل 
می‌شود و زود نمی سوزد 


شکل (3-13) د 
گروپ هاء انرژی برقی | 


می بینیم که مصرف درست و موثر از انرژی» برای انسان‌ها فایده می‌رساند. 


۳۷ 


در اشکال ذیل کدام نوع انرژی مصرف شده باید کم و کدام نوع آن باید زیاد باشد. 
جاهای خالی در شکل زیر را با مقدارهای مناسب انرژی پر کنید؟ 


[170 انرژی حرارتی 


حرارتی و نوری تبدیل 
دی رت 


جح | [500 |انرژی کیمیاوی 
SS‏ ۱۲-۲ مت نی اس سک 


به انرژی حرکی و حرارتی 
انرژی حرکی E‏ تبدیل می‌شود 


در فعالیت بالا در شکل اول می‌بینیم که انرژی بخاری برقی بیشتر به حرارت و کم آن به 
انرژی نوری تبدیل می‌شود و در شکل دوم زیادتر آنرژی کیمیاوی به انرژی حرکی و کم آن 
به آنرژی حرارتی تبدیل می‌شود. 


۳۸ 


خلاصة فصل سوم 


4 کار عبارت از حاصل ضرب قوة وارده بر جسم و فاصله‌یی است که جسم مذکور به جهت 
همان ڌو عامل تغییر موقعیت می‌دهد؛ یعنی: 
فاصله تغییر موقعیت × قوه = کار 
۹ انرژزی عبارت از قابلیت انجام کار می‌باشد. 
رت اس ات و( 


1070 = ldyn ‘lcm 
1J =1N ‘1m 


4 کار انجام داده شده فی واحد وقت» عبارت از توان است. واحد توان وات است و به ۷ 


نشان داده می شود. 


۳۹ 


سوّال‌های فصل سوم 5 
در چهار جوابی‌های زیر دور جواب صحیح را حلقه نمایید. 
آ= کار غبارت است از 


الف) حاصل ضرب قوه در فاصله ب) حاصل ضرب قوه در زمان 
ج) حاصل ضرب فشار در فاصله د) حاصل ضرب آنرژی در زمان 
۲- انرژی عبارت است از: 

الف) قابلیت انجام کار جسم ET‏ 

ج) فشار یک جسم د) قوه فی واحد زمان 


مقابل حمله‌های صحبح علامةٌ (ص) و مقابل حمله‌های غلط علامه( غ) بگذار بد. 
۳- واحد کار و انرژی عبارت از ژول می‌باشد. 

۵- کار عبارت است از قوه فی واحد سطح.( ) 

خانه‌های خالی را با کلمه‌های مناسب پر نمایید. 


۲ واحد انرژی عبارت اژ ی می‌باشد 9 واحد توان عبارت اژ a OT‏ 


نوع انرژی است؟ 

۸- انرژزی جیست؟ معلومات خود را در این باره تحریر دارید. 

٩-یک‏ ماشین. کاری برابر به [600 را در ده دقیقه انجام داده است. توان ماشین را 
دریابید. 

۰- شخصی 50K‏ بار را در فاصلةّ 8 متری به طور قایم بالا برده است. در صورتی که توان 
شخص مذ کور 2007 باشد. بار و يا وزن مذ کور در جه مدت انتقال یافته است؟ 

۱- موتور یک باد پکۀ برقی 50 وات توان دارد. در مدت 10 ثانیه چقدر کار را انجام خواهد داد؟ 
۲- قوة 800 نیوتن بالای جسمی عمل نموده و آن را به فاصلة 60 متری تغییر مکان 
می دهد. کار انجام شده را دریابید. 

۳-یبک نفر در مدت ۱۰ انيه برای بالا بردن یک جسم به ان دازة ۱۰۰ زول کار انجام 
می‌دهد. توان این شخص چقدر است؟ 

۴- در یک دستگاه تولید برق در هر ثانیه به اندازه‌یی انرژی تولید می شود که مي‌تواند ٩۰۰‏ 
کیلو ژول کار انجام دهد. توان تولید آنرژی در این دستگاه چقدر است؟ 


۰۰ 


۴۰ 


فصل جهارم 


9). ©6666 G6 GG... 0...0... 0... C.C 0.. C.. . .. 0.. .. .. 0.. .. .. .. C0.. .. .. .. 0.. .. . 0.. C.. .. .. C0.. C0. C. C..م‎ C0.مم‎ C.مم‎ C.م‎ Ce e 


چه وقت روی برف بیشتر فرو می‌روید؟ زمانی که بوت‌های دارای 
کف هموار بپوشید و یا بوت‌های کری بلند نوک تیز؟ ایا علت ان 
و می دانید؟ 

حل سازها هنگام ک5 از چکش‌های جوبی سای می‌نمایند ۱ 
۳ 

آیا مفهوم فشار را می‌دانید؟ فشار مایعات به جه عواملی ا 

ص چر در داخل آب 3 را سبک #ساس ده 

ر 


=. 


له 
۲ 
۰ ی 
و اد 
ا 


به مثال‌های زیرتوجه نمایید تا با مفهوم فشان بهتر آشنا شوید. 
وقتی روی دوشک می خوابید احساس می کنید که اند کی در آن فرو می‌روید؛ اما زمانی که 
دهقان‌ها و دروگرها داس خود را تیز می کنند تا عملية درو کردن اسان گردد. از این منال‌ها 
بر می‌اید کمیتی وجود دارد که به قوه و سطح بسته گی دارد. که ان را فشار می‌نامیم. اگر 
طور نوشته می‌شود: 

قوه ۳ 

بسح ونا با ۲ 

7 ۳ ر 
اگر در رابطة فوق قوه به نیوتن (۷) و سطح تماس قوه بر حسب مترمربع )1٩7(‏ در نظر 
گرفته شود. در این صورت واحد فشار عبارت از نیوتن بر متر مربع است. که به‌نام پاسکال 
فزیک دان مشهور فرانسوی یاد شده و به ۳2 نشان داده می‌شود. یعنی: 

1 


دس < 1۳۵ 


۴۲ 


مفال؛ در شکل (۴-۱) وزن فیل ۲۰۰۰۰۷ است. اگر مساحت یک پای فیل 2ر25 0 باشد 
فشار وارد شده بر زمین را محاسبه کنید؟ 


720000۳۲۵ — 0۷ اد _ 


۹ 


شکل (۱-۴) فشار وزن فیل بالای زمین را نشان می‌دهد. 


فعالیت 
خود را کمی به پهلو خم کنید تا مقداری از قوة وزن شماء روی 
کف دست تان بیافتد و از طریق کف دست به دیوار وارد شود. 
۲- در مرحلة بعدی به جای کف دست. قوة وزن‌تان رآ روی 
دا ات و تا ند ابا ادت ااا ای که 


چه تفاوتی؟ در گروه‌های خود روی آن بحث کنید. 


شکل (4-2) تکیه کردن به دیوار روی 
کف دست و انگشت 


8 نکر کنید 
اگر در فعالیت فوق مساحت‌های کف دست و آنگشت شاگرد به ترتیب 90cm‏ و 1610و قوه وارده در هردو 


۳ 


اگر با ن وک پنسل روی دست خود فشار وارد نمایید. جه احساس خواهید کرد؟ و هرگاه قوه 


بالای پنسل زیاد و يا کم گردد اثرات آن چه خواهد بود؟ 
به تصویر مقابل نگاه کنید و جواب ارائه نمایید. 


کاربرد مفهوم فشار در کارهای روزانه متعدد 
است؛ به طور مثال: نوک سوزن را تیز و 
باریک می‌سازند تا با قوة کم خوب کار نماید. 
تیغ قیچی را هر قدر تیز کنیم به این معنا 
است که سطح تماس آن را که قوه بالای 
آن عمل می کند کوچک ساخته‌ايم» یعنی 
توسط قیچی تیز به اثر زیاد کردن فشار 
می‌توانیم تکه ها را به آسانی برش کیہ 
به همین منظور قیجی. چاقو تبر و تيشه 
را تیز می‌نمایند (سطح آن‌ه ارا کوچک 
می‌س‌ازند) تا خوب کار کنند. تایر تراکتور 


را پهن‌تر می‌سازند. تا در زمین فرو نرود. 


شکل (4-3) فشار دادن پنسل 


هم‌چنین طوری که از فورمول دیده می‌شود در صورتی که مساحت سطح تماس ثابت در 
نظر گرفته شود با ازدیاد قوه. فشار زیاد و با کم کردن قوه. فشار کاهش می‌یابد. به این معنا 


که فشار با قوه رابطة مستقیم دارد. 


۴۴ 


فعالیت 
CCG LC‏ 
ال تا lC E‏ 
باشد قرار دهید و فرو رفته گی آن را مشاهده نموده و در گروه‌های خود 
در رابطه به سوال زیر بحث نمایید. 


چرا حت خشت به اندازه‌های مختلف در سطح فرو رفت؟ 
شکل (4-4) قرار گرفتن خشت به سه حالت مختلف 


جدول‌های ذیل را در نظر گرفته با استفاده از فورمول (P=)‏ فشار را در حالات مختلف 


۳۳۲ نت ند‎ eR 
۱3۳۲ نس ۱ 0 ات زد‎ 
۳ ۱۱ ET 


فشار جو ( اتموسفیر) 


آیا می‌دانید محیطی که ما و شما در آن زنده‌گی می‌کنیم. مملو از چه است و آن را به نام 
چه یاد می‌نمایند؟ 

در اطراف کرۀ زمین هوا وجود دارد که دور آن را پوشانیده است و به آن اتموسفیر می‌گویند. 
هوا ترکیبی از گازات نایتروجن, آکسیجن, هایدورجن و بعضی گازات دیگر می‌باشد. اگر یک 
متر مربع از سطح زمین را در نظر گیریم» ستونی از هوای بالای این سطح دارای وزن معین 
است که روی این سطح قوه وارد می کند. مقدار این قوه بر واحد سطح را یک اتموسفیر فشار 
می‌نامند که برابر به 101290۳2 تقریبا (۱۰۰۰۰۰۳۵) می‌باشد. 


۳۵ 


زمین» فشار هوا کم می‌شود. 


فشار مایعات و قانون باسکال 
برای درک فشار مایعات لازم است به فعالیت زیر توجه نمایید: 


یه 


استوانة حلبی یا پلاستیکی را فرار شکل (۴-۵) در نظر گرفته و در 
سطح جانبی آن به استقامت عمودی چند سوراخ هم اندازه مشابه 
ایحا تیه ها هار د 
سوراخ ها را همزمان باز کنید و مشاهده خواهید کرد که آب از 
سوراخ‌های آن به بیرون فوران می‌کند. شدت فوران آب از سوراخی 
زیادتر است که از سطح آب دور و به قاعدة استوانه نزدیک باشد. 


شکل (4-5) فشار مایع با زیاد شدن 
عمق زیاد می شود. 


۳۶ 


شکل (4-6) قطی‌ها را با مایع 


شربت و تیل نشان می‌دهد. 


۳۷ 


از اجرای فعالیت فوق این نتیجه به دست می‌اید که فشار مایع با 
افزایش عمق زیادتر می گردد. 

اگرفعالیت را عوض آب» با مایعات دیگر قرار شکل (۴-۶) انجام دهید. 
دیده خواهد شد که در یک عمق مشخص. هر مایع که کنافت آن 
ی استه دت وران ان ادنر وهر مایم که کافت ان کت بات 
شدت فوران آن نیز کم‌تر می‌باشد. (البته جسینده‌گی مایع» شدت فوران 
کثافت نیز می‌باشد. 

کرده در آن آب بریزید. دیده می شود که آب در تمام ظروف خد کور در 
یک سطح قرار می گیرند. در حالی که حجم و شکل ظروف به طور کامل 
از هم فرق دارند. از این تجربه نتیجه به دست می‌آید که فشار مایعات 
به شکل ظرف تعلق ندارد. 

به طورخلاصه گفته می توانیم که مایعات در سطح و جوانب خویش 
۵ عمق مایع: هر چه عمق مایع بیشتر شود. فشار نیز بیشتر می‌شود. 

۵ کنافت مایع: هر چه کثافت بیشتر شود برای یک عمق مشخص. فشار 
ه ازدیاد و کاهش فشار در مایعات تابع قوه جاذبه‌یی زمین می‌باشد. 


در یک بیکر استوانه یی که سطح قاعدة ا 0.01 ات ابتدا 1kg‏ 
آب می‌ریزیم. ارتفاع 10cm‏ می‌شود؛ سپس مقداری اضافه کرده 
تا ارتفاع به 200010 برسد وبه همین ترتیب مقدار آب را اضافه کرده و 6 | 
ڪڪ ڪڪ 


جدول زیر را کامل کنید. در احبر نتیجهة را که از ان بر می‌آورید به جر 0/01 
همصنفان خود گزارش دهید. شکل (4-8) قطی استوانه ای 


یاسکال در اثر تجربه دریافت که هرگاه به یکی از نقاط مایع فشار وارد گردد. عین فشار 
به تمام جوانب انتقال می یابد. به همین ترتیب در داخل یک مایع فشار یک‌سان از تمامی 
جوانب بالای جسم وارد می گردد. از قانون پاسکال در ساختن ماشین‌های هایدرولیکی؛ 
مانند: جک‌های هایدرولیکی. بر ک موترها وعیره استفاده می گردد. ماشین‌های که به اساس 
انتقال فشار در مایعات کار می کنند به نام ماشین‌های هایدرولیکی یاد می‌شوند. مطابق شکل 
(4-9) پستون‌های کوچک و بزرگ در ظروف متوصله قرار داده شده است. اگر قوۂ کوچک ۳۲ 
توسط یک شخص بالای پستون کوچک با مساحت ۸ وارد گردد به اساس قانون پاسکال این 


۳۸ 


فشار به تمام حصه‌های پستون بزرگ وارد می گردد» که در نتیجه قوۂ بزرگ ,۲ موتر را بلند 


می کند بر سطح بزر گتر رھ وارد می‌شود. تناسب بین قوه‌ها و سطوح چنین است: 


۳ ۱ F, 
P= P, درحالی که: ۳< را است بازهم‌فشار ثابت است؛یعنی:‎ 


شکل (4-9) شکنجهة آبی 


مثال: اگر در شکل فوق بالای پستون کوچک قوة 400 وارد گردد و سطح پستون کوچک 
2g, 2‏ 8 ۳ ی ت : 
0 و سطح پستون بزرگ Im‏ باشد» قوه‌یی که به پستون بزرگ وارد می‌گردد. چند 


حل: نظر به فورمول می‌توان نوشت: 


وک ے 1 
A 4A‏ 
باه‌ضع نمود: قيمت‌ها دار بم: 
باوصع دمودن 8ب یم 
لګ 400N F, 1m? x 400N‏ 
2 9 2 
0.1m 1 0.1m‏ 
وی 0۷ - ® = F,‏ 


ناو آنن ملاحظه هی‌شوی که قوة له 10 دة ۸ اس 


۴۹ 


مه ۶ ۶ و + ۳4 

فوه صعودی و ثانون ارشمیدس 

آیا متوجه شده اند هر جسمی که داخل آب گردد. از وزن آن کاسته می‌شود؟ وا زمانی 
داخل حوض آب شده باشید. چه احساسی کرده اید؟ برای درک بهتر موضوع فعالیت زیر 
را انجام می‌دهیم: 


فعالیت 

الف: یک توپ پلاستیکی تهیه کرده و آن را سعی کنید در تشت 
کلان آب فرو ببرید. 

چرا به راحتی نمی‌توانید توپ را به طور کامل در داخل آب قرار 


دهید؟ 


تا ۱ رد ی و ان تا ۳ 
یادداشت کنید؛ سپس در ال که به قوه سنج وصل است» سنگ را 


بح را ان رن یت EIS‏ 


قوه سنج تغییر کرده است؟ علت را توضیح دهید. شکل (4-10) قوه سنج و توپ را در داخل 


e‏ لا EEG GSE Eg Eg‏ ور ار 


ان آب با مقدار تعییر قوه‌سنج بر ایر اک ؟ 


ارش‌میدس بیش از 2200 سال قبل دریافت. زمانی که اجسام در مایع فرو روند از طرف مایع 
قوه یی به طرف بالا بر آن‌ها وارد می‌شود. بنابراین هر جسمی که داخل آب قرار گیرد از طرف آب 
بک قوه اا 1 عمل می کند. که این قوه ر به نام قوهٌ صعودی می‌نامند. قوة صعودی می‌تواند 
بعضی اجسام را در حالت شنا نگهدارد. یک انسان شنا کرده نمی‌تواند. مگر این که در اثر قو صعودی 
از وزن آن کم شود. 

قانون آرشمیدس چنین بیان می‌دارد: 

وقتی جسمی در مایع فرو رود از طرف مایع یک قوه به طرف بالا بران جسم وارد می‌شود 
و در نتیجه جسم سبک‌تر می‌شود. مقدار سبک شدن جسم برابر به وزن مایع بی‌جا شده 


۸۰ 


۵۱ 


خلاصة فصل چهارم 


فشار عبارت از مقدار قوه‌یی ات ند به طور عمود بر واحد سطح وارد می‌گر دد 9 
TT :‏ 

فورمول اج 

هوا دارای وزن بوده و بالای هر متر مربع سطح زمین 101290 نیوتن قوه از طرف هوا 
وارد می‌شود. بنابراین فشار جو بالای هر متر مربع تقریبا 100000 پاسکال است. 
مایعات به تمام جوانب خود فشار وارد می کنند و فشار مایعات مربوط به عمق» کتافت 
و تعجیل جاذبه‌یی زمین بوده و به شکل ظرف ارتباط ندارد. 

فشار وارد بر یک نقطة مایع به طور یکسان به تمام نقاط آن منتقل می‌شود که این 
صل را قانون پاسکال می‌گویند. 


به نام قوة ارشمیدس باد می‌ شو د. 


سوّال‌های فصل چهارم 

از چهار جواب زیر جواب درست را در کتابجه‌های تان حلقه کنید. 

۱- فشار عبارت است از: 

لف) قوه فى واحد حجم ب) قوه فی واحد طول 

ج) قوه فی واحد زمان د) قو عمودی فی واحد سطح 

در مقابل جملةً صحیح علامةً (ص) و در مقابل جملة غلط علامة (غ) بگذارید. 
۲- مایعات به تمام جوانب خود فشار وارد می کنند. ( ( 

۳- برای مقدار آب معین» هر قدر سطح قاعدۀ ظرف زیادگردد» فشار وارده بر قاعدة ظرف 
زیادتر می‌شود. ( ) 

۴- هر قدر عمق مایع زیاد گردد» فشار زیاد می‌شود. ( ( 

جاهای خالی ذیل را با کلمه‌های مناسب پر نمایید. 

۵- فشار عبارت از تأثیر عمودی قوه فی واحد ۱ 

۶ اگر یک جسم در آب قرار گیرد» از طرف آب یک قوه به‌نام E n‏ سم کم 
می کند. 

سوالات تشریحی و عبارنی 

۷- مایعات در داخل ظرف به کدام طرف فشار وارد می کنند؟ با شرح یک تجربه. جواب خود 
را توضیح دهید. 

۸ از قانون پاسکال در حیات روزمره چه نوع استفادة صورت می‌گیرد؟ 

-٩‏ دریک ماشین‌هایدرولیکی سطح پستون کوچک "۸۱2019 و از پستون‌بزرگ 
۸-0۲ است. برای بلند کردن جسمی‌به کتلة 1000168 چقدر قوه ضرورت است؟ 
۰- مطابق شکل یک وزنة 100 بالای یک تختة مسطح که سطح آن 5 متر مربع است. 
قرار دارد. فشاری را که تخته روی زمین وارد می کند. محاسبه نمایید. 


۵۲ 


فصل پنجم 


خواص نور 


آیا تا حال راجع به اهمیت نور در زنده‌گی توجه نموده‌اید؟ 


نور نوعی از انرژی است که سبب رویت اجسام می گردد. 
توسط نور است که‌انسان قادر به شناخت برخی از منظومه‌های 
بزرگ کیهانی و کهکشان‌ها گردیده است. نور است که‌موجودیت 
موجودات کوچک وذره بینی را برای ما به وسیلة میکروسکوپ 
قابل دید ساخته است بحث نور از جمله مباحث مهم و دلچسپ 
ساس است. شما در این فصل خواهید دانست که نور جگونه 
انتشار می‌نماید؟ سایه و مهتاب گرفته‌گی چیست؟ اجسام نورانی 
و غیرنورانی از هم چه فرق دارند؟ اجسام شفاف و کدر چه خواص 
دارند و هم‌چنان برخی از مفاهیم دیگر مربوط به خواص نور را 
مطالعه خواهید کرد. 


دور و دیدن 
انسان چگونه می‌بیند؟آیا گاهی در اتاقی کاملا تاریک قرار گرفته‌اید؟ در ابتدا انسان‌ها فکر 


مې کردند که نور از چشم ما به طرف اجسام در اطراف ما منتشر می گردد و سبب روبت 
أ ن‌ها می‌شود. ایا به نظر شما حقیقت همین است؟ تجارب نشان داده. برای | ن که اجسام 


دیده شود باید اژ آن‌ها نور به چشم ما برسد. 


شکل (5-1) نور و دیدن 


شکل (5-2) را ببینید و در گروه‌های خود راجع به 
سوالات دیا تحت با 
۱- کتاب و چراغ به وسيلة کدام نور و چگونه دیده 


۳ 


۲- اجسام را چطور دیده می‌توانیم؟ 


شکل (5-2) دیدن اجسام نورانی و غیرنورانی 


با در نظر داشت جواب‌های شما به این نتیجه می‌رسیم که اجسام وقتی قابل رویت هستند 
که از آن‌ها نور به چشم ما برسد خواه نور خودش باشد یا نور بازگشت شده توسط همان 
جسم. نور در هر دو صورت از اجسام به چشم ما می رسد: 

الف: اجسامی‌مانند: چراغ» افتاب ستاره گان و غیره» از خود نور منتشر می‌کنند و نور آن‌ها 
به چشم ما می رسد. 

ب: نوری که بالای جسم می‌تابد» باز گشت نموده و به چشم ما می رسد. 

در هر دو صورت جسم برای ما قابل دید است. 


۵۴ 


انتشار نور به خط مستقیم 
آیا می‌توان توسط یک نل باریک که مانند شکل (5-3) خم شده باشد چیزی را دید؟ 


از درس قبلی دانستیم که برای 
دیدن یک جسم باید ازآن نور به 
چشم ما برسد. ما چیزی را توسط 
نل خمیده دیده نمی‌توانیم؛ زیرا نور 
به صورت مستقیم انتشار می کند. 
پس نور نمی‌تواند از طریق نلی که 
شکل مستقیم ندارد انتشار نماید و 

شکل (5-3) دیدن اجسام به وسیلة نل خم شده به چشم ما برسد. مثال‌های دیگری؛ 
مانند: شعاعات نور آفتاب که از لابه‌لای شاخ وبرگ درختان به زمین می‌رسد شکل (5-4) و یا 
نوری که از سوراخ یک کلکین به داخل می‌تابده همه نمایانگر آنست که نور در محیط شفاف به 


شکل (5-4) تابش مستقیم اشعة نور از بین شاخ و برگ درختان 


۵۵ 


تجربه کنید: سه صفحه مقوا را به شکل مربع‌های مساوی برش نموده» بعدا توسط خط کش قطرهای هر مربع ر 
ری رت وی عرسا اف سرام تست ماه ینس LL‏ رن بای TC‏ 
ده یی ار بح رای یت ری اسان ال ای عم رای سر مس 


به طی مه فا درفنه اند با ند می اند ار تا اس فاد ماد ال !اس وراج صفجه اجری نی ابا تور 
شمع را دیده می توانید ؟ بار دیگر یکی از صفحات را از جایش اندکی بیجا کنید و از سوراخ صفحة مذ کور مشاهده 


آیا این بار نیز نور شمع را خواهید دید ؟ نتایج این تجربه را در گروه تان بحث نموده برای همصنفان خود 


گزارش دهید. 


شکل(5-5) انتشار نور به خط مستقیم 


کدام مثال های دیگر در طبیعت وجود دارد که نشان‌دهندة انتشار نور به خط مستقیم است؟ 


+ مه 


۵۶ 


سایه و مهتاب گرفته گی (خسوف) 
ساية اجسام و سای خودتان را بارها روی زمین و روی دیوار دیده اید. ایا گاهی توجه نموده 
اید که ساية شما گاهی دو برابر طول قد شما و گاهی هم خیلی کوچک‌تر نسبت به قد شما 


دیده می شود؟ 


شکل (5-6) تشکیل ساية اجسام 


سایه از اثر قرار گرفتن یک جسم غیر شفاف (جسم کدر) در مقابل منبع نور تشکیل می‌شود. به 
رسیدن نور به آن ساحه می گردد. سایه هميشه در عقب جسمی که به مقابل ور قرار گرفته تشکیل 
می‌شود؛ بعنی اجسام هميشه بین منبع نور و سایۀ خودشان قرار می‌ گیرند. اندازه ساية یک جسم به 
فاصلة جسم از منبع نور و پرده ارتباط دارد؛ یعنی به هر اندازه یی که فاصله بین منبعء جسم و پرده 
زباه تر باشد» سایه بزرگتر و برعکس ان سایه کوچک‌تر می‌گردد. 

آفتاب گرفته‌گی (کسوف) و مهتاب گرفته‌گی (خسوف) از مثال‌های طبیعی تشکیل سایه 
در منظومة شمسی است. 


۵۷ 


می‌دانید که کرة مهتاب به دور زمین می‌چرخد. مهتاب و زمین با هم به دور آفتاب می چرخند 
(به شکل (5-7) توجه کنید)؛ چون آفتاب از خودش نور پخش می کند یک منبع نوری است 
در حالی که زمین و مهتاب اجسام غیر نورانی‌اند. هرگاه افتاب» زمین و مهتاب به امتداد یک 
خط مستقیم مانند شکل (5-7) قرار گیرند و زمین بین مهتاب و آفتاب واقع گردد. در این 
ضورت سات ی بالای سط هشاب فاه که ای اده نف ناه فسات کته کی باه 


شکل (5-7) مهتاب گرفته‌گی 


مودل شکل (۵-۸) را در نظر گرفته با استفاده از توپ فوتبال» توپ 
وچک بازی اطفال حادثه های آفتاب گرفته‌گی (کسوف) و مهتاب 
در ار اد 


ا رب 


چرا سایة شما در صبح. طویل و در ظهره کوتاه معلوم می‌شود؟ 


۵۸ 


اجسام نورانی و غیر نورانی 

ایا شما گاهی به ساعت و تسبیح های شب بین» چراغ‌های روشن و یا چشم بعضی حیوانات 
در شب متوجه شده اید ؟ آن‌ها نورانی معلوم می‌شوند در حالی که چیزهای دیگری وجود 
دارد که نورانی نیستند. اجسام نورانی وغیر نورانی می‌تواند مثال‌های زیاد داشته باشد. 
آفتاب ستاره‌ها و چراغ‌های روشن مثال‌هایی از اجسام نورانی (منیر) اند. در حالی که زمین. 
مهتاب چوب و چیزهای زیاد دیگر از خود نور ندارند و ازجملة اجسام غیر نورانی محسوب 
می‌شوند. اجسام نورانی به وسیلۀ نور خودشان دیده می‌شوند. اما اجسام غیر نورانی به 
وسیلة نور اجسام نورانی که توسط آن‌ها منعکس می گردد. دیده می شود. 


ك 


ر گروه‌های خود به تصاویری که در ذیل وجود دارد توجه نمایید و از جمع آن‌ها اسم اجسام نورانی را لست نموده 
بگویید با اجسام غیر نورانی چه فرق دارند. 


5 


شکل (5-9) اجسام نورانی و غیر نورانی 


۵۹ 


اجسام شفاف نیمه شفاف و کدر 

چرا در روزهای غبارآلود زمستان وسایل‌نقلیه چراغ‌های‌شان را روشن نموده و آهسته حرکت 
می‌نمایند؟ 

گازات» مایعات و جامدات قابلیت‌های مختلف عبور شعاع نور از خود را دارند برخی از آن‌ها 
شفاف است و نور بهتر از آن عبور نموده می‌تواند وهر چیزی که در عقب آن‌ها واقع باشد 
به وضاحت دیده می شوند. متلا هوای صاف. اب پاک و غیره. برخی دیگر از آن‌ها نیمه 
شفاف‌اند. مانند؛ هوای غبار آلود» اب گل ‌آلود وغیره. 

سای E E‏ تسام کیرد مامتان ام کون 
اجسام زیاد است. مانند؛ فلزات. چوب وغیره» پس به این ترتیب ما سه قسم اجسام را از نظر 
عبور اشعة نور می شناسیم که عبارت اند از 

۱- اجسام شفاف 

۲- اجسام نیمه شفاف 

۲- اجسام کدر 


شکل (5-10) 


2 فعالیت 
ز جدول ذیل اجسام OT‏ 


۶١ 


نور وسیلة رویت اجسام است. 

یک جسم را زمانی دیده می‌توانیم که از آن جسم. نور به چشم ما برسد. 

اجسام به دو صورت دیده می‌شود. توسط نور خودش ( اگر جسم نورانی باشد) و یا 
به وسيلة نور برگشته توسط همان جسم . 

نور در مسیر خط مستقیم به هر طرف منتشر می‌گردد. 

ساية اجسام به اثر تابش نور بالای اجسام در عقب اجسام تشسکیل می‌گردد. سایة 
یک جسم آن ساحه تاریک را گویند که جسم مذ‌کور مانع رسیدن نور به آن ساحه 
ی رود 

مهتاب گرفته کی و آفتاب گرفته ی از مثال‌های مهم تشکیل سایه است. 

اجسام از نظر عبور اشعة نور به سه دسته تقسیم شده است که عبارت‌اند از: اجسام 


سوّال‌های فصل بنحم 


سوال‌های ذیل را در کتابچه‌های خود حل و از نوشتن در کتاب خود داری نمایید. 
۱- جمله‌های ذیل را با گذاشتن کلمه‌های مناسب تکمیل نمایید. 


الف) سایه از اثر قرار گرفتن یک جسم کدر در مقابل ae EES es‏ 

ب) مهتاب گرفته‌گی و یا آفتاب گرفته‌گی وقتی واقع می‌شود که آفتاب مهتاب و زمین 
کر کب 3 

ج) خسوف و یا مهتاب گرفته گی وقتی رخ می‌دهد که زمین بین a‏ رن 
گیرد. 

د - اجسام غیر نورانی به وسیله AO E‏ و 


۲ - جمله‌های ذیل را مطالعه نموده اگر مفهوم درست را ارایة می‌نماید با علامت (ص) و 
اگر غلط است با علامت (غ) در کتابجه های خود نشانی نمایید. 

الف) اجسام نورانی اجسامی‌اند که از خود نور ندارند. ( ( 

ب) اجسام غیر نورانی اجسامی‌اند که نور را ذریعة منابع نورانی اخذ می‌کنند. ( a‏ 
اجسام کدر نور عبور کرده نمی تواند. ( ( 

د) از اجسام نیمه شفاف نور به کلی و بدون کم و کاست COI‏ 

۳ - نور چیست؟ طور خلاصه شرح دهید. 

۳- اجسام شفاف و نیمه شفاف از هم چی فرق دارند؟ واضح سازید. 


۵ - سایه چیست با مثال شرح دهید. 

اه ا 

۷ - با کلمه‌های داده شدء ذیل نقشة مفهومی زیر را تکمیل نمایید. 
آهن. شفاف ستاره. چراغ روشن 


فصل سس 


قق . .1 


انعکاس 
در فصل قبلی نور و رویت اجسام. انتشار نور به خط مستقیم. سایه 
و ماه گرفته‌گی. اجسام نورانی و غیر نورانی و اجسام شفاف و کدر 
را مطالعه نمودید. ای گاهی آیینه یی را در روز افتابی رو به روی 
افتاب گرفته‌اید؟ حتما مشاهده کرده باشید که با تغییر دادن ایینه 
می‌توانید روشنی افتاب را به روی دیوار بتابانید. چه فکر می‌کنید. 
این روشنی چگونه به دیوار می تابد؟ 
اگر جسم. دیگری را غیر از آیینه همان‌طور رو به روی آفتاب قرار 
بدهید باز هم جسم» روشنی آفتاب را مانند ایینه منعکس خواهد 
ساخت؟ برای آن که به سوالات فوق و سوالات دیگری مانند آن 
جواب بگویيم. باید موضوعاتی؛ مانند: انعکاس نور. عمل متقابل نور 
۴ با ماده. قانون انعکاس. آیینه‌های مستوی و کروی و موارد استفاده 
Tee a Î‏ 


در فصل قبلی مطالعه نمودیم که نور باعث رویت 
نورانی و عده‌یی غیر نورانی می‌باشد. مهتاب از جملة 
چرا؟ اگر شب تاریک به اتاقی داخل شوید و چراغی 
را روشن نمایید چرا اشیا دیده می شود؟ | 


> 


کل (6 تیش ME Nl‏ 
. ۳ . ]۰ بس نور با .2۳۳ 
بیایید به چنین سوال‌ها جواب بدهیم. زمانی که در یک اتاق 


در اتاق چراغی روشن می گردد. نور انتشار نموده و به سطوح اجسام برخورد می‌نماید و بعد 
از برخورد برگشت نموده و به چشمان ما می‌رسد. شکل (6-1). 

همین طور نور آفتاب در شب به سطح مهتاب برخورد نموده و بعد از برخورد به سوی زمین 
برگشست می‌نماید. شکل (6-2) و در نتیجه. ماه روشن دیده می شود. عملية بر گشت نور از 


سطوح اجسام را به نام انعکاس نور می‌گویند. شعاع نور وارده بر سطوح اجسام را به نام شعاع 


شکل (6-2) نورآفتاب از مهتاب به 


۶۴ 


وارده و شعاع بر گشته از سطوح اجسام را به نام شعاع منعکسه نامیده اند که در شکل (6-3) 


می توانیم مشاهده نماییم. 


۱- در طول روز که آفتاب داخل اتاق نمی‌تابده چرا اشیا را می‌بینیم؟ 

۲- برای دیدن اشيا چه شرایطی لازم است؟ 

۳- برای دیدن یک جسم غیر نورانی اشعة منعکسه از طرف جسم که به چشم ما 
می رسد» سبب دیدن می شود؟ یا اينکه از طرف چشم ما به جسم» اشعه برخورد کرده و 


ما می توانیم آن را ببینیم؟ 


عمل متقابل نور با ماده ( جذب » انعکاس) 


در درس قبلی مطالعه نمودید که هر گاه نور به اجسام برخورد نماید انعکاس نموده و سبب 
دیدن آن‌ها می گردد. می‌دانیم که نور بالای اجسام مختلف می‌تابد. این اجسام مقداری از 
این لور را منعکس می‌سازد» سوالی که به وجود می بد این است که 

آیا عکس‌العمل اشیا در برابر تابش نور یک‌سان است و يا مختلف؟ 

برای جواب دادن به این سوالات فعالیت ذیل را انجام می دهیم: 


۶۵ 


ر فعالیت 
دو ترمامتر را که مخزن یکی آن سیاه پوش شده باشد و دیگری به حالت عادی است هم زمان در برابر نور آفتاب 


رما ما درا مت را درد دفته ده ترا اراد دا ادا ا اا 


زمایش جه نتبحه را به دست خواهیم اورد؟ 


اگر آزمایش را درست انجام داده باشیم. می‌بينيم که درجة حرارت در ترمامتر مخزن سیاه نسبت 
به ترمامتر عادی بیشتر است. 

به نظر شما چه چیز سبب شده که ترمامتر سیاه رنگ دارای درجة حرارت زیاد است؟ آیا توسط 
ترمامتر سياه نور بیشتر جذب شده است؟ بلی اجسامی که نور را بیشتر جذب می‌کنند گرم 
تر می‌شوند. آزمایش‌ها نشان می‌دهند که جسم‌ها در میزان جذب نور به طور متفاوت عمل 
می‌نمایند. جسم دارای رنگ سیاه» بیشتر از همه رنگ‌ها نور را جذب نموده و مقدار بسیار کم نور 


را منعکس می‌سازد. که علت این موضوع را در صنوف بالاتر مطالعه خواهید کرد. 


۲-اگر دو توتة یخ یک‌سان را در بین دو پارچه (یکی سیاه و دیگری سفید) پیچانیده شود و در برابر نور 
آفتاب قرار بدهیم. کدام یکی از توته‌های يخ زودتر اب خواهد شد؟ علت را توضیح دهید. 


قانون انعکاس 

در درس قبلی آموختیم که یک جسم زمانی قابل دیدن است که اشعة نوری, بالای سطح آن بتابد 
و بعد از تابیدن منعکس گردیده و به چشمان ما برسد. چه فکر می کنید؟ ایا رابطة بین اشعة وارده 
بر سطح جسم و اشعۀ منعکسه وجود دارد؟ برای جواب دادن به سوال فوق فعالیت ذیل را انجام 
می‌دهیی: 


روی یک میز صفحه کاغذی را قرار داده و بعداز آن یک اة معمولی مستطیلی را عمود بر سطح میز بالای کاغذ 
دارد اشعه را به روی آیینه در نقطة «) بتابانید. اکنون مطابق شکل. زاویه بین اشعة وارده و خط عمود بالای آیینه و 
بعداز ان زاویه بین اشعة منعکسه و خط عمود بر سطح را اندازه گیری نمایید. به همین ترتیب چندین بار موقعیت 
چراغ ات ات سر ار را به جدول برسانید و مشاهده در اراس ار 


می‌گیرید؟ زاوية وارده را با 1 و زاوية منعکسه را با ۲ نشان می‌دهیم. 


۶۷ 


ننیحة به دست امه از جدول. قانون انعکاس را بیان تن 
یعنی: ر = | شکل (6-5) 

با در نظر داشت قانون انعکاس در شکل (۶-۶) اشعة وارده و 
زوایای وارده داده شده اند اشعۀ منعکسه و زوایای منعکسه 
آن را در کتابچة خود ترسیم نمایید. 


و 0 < 7 دا r=? A,‏ 
ج (ب) 


شکل (6-6) 

اگر یک دسته از اشعة موازی به رک سطح بتابد. انعکاس اشعه 
بسته گی به ویژه گی‌های سطح از نظر هموار وبا نا هموار بودن 
ان دارد. اگر این سطح مطابق شکل (6-7- الف) مانند آیینه 
هموار و صیقلی باشد. این دسته اشعه به صورت منظم انعکاس 
اف زا رده می کند و سطح از نظر کسی که به آن نگاه می کند» جلادار 
اشعة منعکسه معلوم می‌شود. اگر سطح صاف و صیقلی نباشد. در صورت 
۱ ۱ وارد شدن دسته اشعة موازی به این سطح. شعاع منعکسة ان 
وی" غیرمنظم برگشته و سطح از نظر کسی که به آن نگاه می‌کند. 

شکل (6-7) غير جلادار معلوم می‌شود شکل (6-7- ب). 


و 


1 اشعة وارده 


آیینة مستوی 

حنانحه مطالعه ۱ ددد» گاه 

چنان< دمودید» هر سطح 
یک جسم مستوی صیقل شده باشد. 
سطح مذکور می‌تواند به صورت منظم 


نور را انهکاس دهد که در نتیجه 


~~ 


می‌توانیم تصویر جس مها را در ان 
مشاهده نماییم. 


شکل (6-8) 


۶۸ 


سطح‌شان نور را به طور منظم انعکاس داده نمی‌تواند. تصویر اجسام در آن‌ها تشکیل شده 
نمی‌تواند. سطح شیشه یی هموار که یک طرف آن جیوه شده و طرف دیگر آن نور را به طور 


خواص تصوير در آیینه‌های مستوی 
شما گاهی هنگام مشاهده در ایینه فکر کرده باشید که چه ارتباطی بین شما و تصویر شما 


دقت کرده اید که تصویر شما در کجای آیینه قرار دارد؟ اپا می‌دانید تصویر شمادر آیینه 


جطور تشکیل می‌شود؟ فاصلةخود و تصویرتان را نظر به آیینه متوجه شده اید؟ 
برای دریافت جواب به سوالات فوق تجربه‌های ذیل را انجام دهید. 


۱- نام خود را به روی کاغذ نوشته و رو به روی ايينة مستوی قرار بدهید و ا پا ہی 
آنچه را مشاهده می‌نمایید بنویسید. 
ا مطابق شکل در برایر | ا شوید 9 آنجه ر اه می‌نمایید 


بنو بسید 


سوسسیت شکل (6-9) 
بعد از اجرای تجربه متوجه خواهید 


: صت ‌ھاء , ۵ اک ست ۲ 
ی ی ذیل را داراست طول تصویراین شاگرد 1.510 است. < ت طول قد این شاگرد ۳ 1.5 است. 
۰ ۳ سر را ما مرو کی می‌شود؛ ِ بح 
فال اکر بير در بالای بدن | ست در ۱ 


- تصویر به عین فاصله از ایینه 


لث کا ۱ می شود یعنی اگر فاصلة 
خسم از امیتة: 0/ سانتے متر باد 
E e‏ ای این شاگرد در فاصله‌ی 


می باشد. فاصلة تصویر این شاگرد" [ : F3‏ سوت شکل(۱۰-ع) ای ۱۳۱ از آیینه قرار دارد 


۶۹ 


- تصویر نظر به جسم متناظر تشکیل می‌شود. یعنی سمت راست» چپ و چپ. راست معلوم 
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- تصویر مجازی است نه حقیقی؛ زیرا تصویر در پشت آیینه دیده می‌شود. در حالی که در 
فاصلسة تصویو: برای آنکه بدانیم فاصلة تصویر و جسم در آیینه‌های مستوی چه رابطة 
با هم دارند. تجربة ذیل را انجام می‌دهیم: 


الف: شیشة طا شکل را مطایق کا بالای م فرار داده و در دو طرف ۳ 
آن یک شمع روشن و یک شمع خاموش بگذارید و از جانب شمع روشن 
OTT‏ 611 
ب: شمع خاموش را طوری از جایش حرکت بدهید تا شمع خاموش با تصویر شمع 

روشن در عقب شیشه منطبق شود. در این لحظه شمع خاموش در عقب شیشه روشن به نظر می‌رسد. 

ج: فاصلة شمع خاموش و شمع روشن را تا شيشه اندازه بگیرید و نتیجه را یادداشت نمایید. 


اگر | ر ۳ ِ انجام داده خسن خواهید دید که فاصله جسم از شیشه 9 فاصله 
تصویر از شیشه با هم مساوی اند. 

تشکیل تصودر در ا یبنه‌های مستوی: برای دانستن این موضوع تجربة ذیل را انجام 
می دهدیم 


یک چوب را مطابق شکل. رو به روی آیینه بگذارید. چون می‌دانید که فاصلۀ تصویر و جسم از ایینه با هم برابرند. 
بنایر كت موقعیت دو نقطة تصویر جسم را به اسانی پیدا کرده می‌توانید که با اتصال أن دو نقطه موقعیت تصویر 


جسم معین می‌شود 


اگر یک نقطة جسم را در نظر بگیریم. با استفاده تا 


۸ جسم 


را پیدا نماییم. از سوی دیگر می‌دانيم که تصویر 
بعد از انهکاس نور وارده بر روی آیینه تشکیل 
می شود» یعنی آشعة نور منعکسه جزء اساسی برای 
تشکیل تصویر می‌باشد. تصویر باید به اثر تقاطع 
نور منعکسه و یا امتداد نورمنعکسه تشکیل شود. 
که در ایینه‌های مستوی» تصویر از الو تقاطع امداق شکل (6-13) چگونه گی تشکیل 
TE‏ عقب: I‏ کی م و ا اک 
شکل (6-13) 

خلاصه این که تصویر در آیینه‌های مستوی دارای خصوصیات ذیل می باشد: 

۱- تصویر در عقب ایینه؛ تشکیل می گردد. 

۲- تصویر به طور متناظر تشکیل می گردد. ۱ 

۳- فاصلة تصویر از ایینه مساوی به فاصلة جسم از ایینه است. 

۴- تصویر از تقاطع امتداد شعاعات منعکسه در عقب آیینه تشکیل می‌شود. 


موارد استفاده از آبینه‌های مستوی؛ در درس‌های قبلی معلومات دربارة آيينة مستوی 
و انعکاس نور از آیینه‌های مستوی به دست آوردیم. اکنون با استفاده از این خاصیت‌های 
ای سای مسا اه ای ات سفن دنه نما 
قابل دید نمی‌باشد» مشاهده نماییم. این وسیله را به نام پیرسکوپ یا چشم زیردریایی یاه 
می کت تکیت ال ہے ات که ار کو انیت شوم 
Co‏ شکل E LGC‏ 
اسسصی او ات لس ها سوت و 
نمودن کشتی‌ها و اشیای دیگر روی آب استفاده می‌شود. 
هی یک سکوب مساقد را شا ہے دهد 


شکل (6-14) ساده ترین پیرسکوپ 


۷۱ 


سم 


در شکل (6-15) شما تحت البحری را مشاهده می‌نمایید که در ان جهت مشاهدة اشیای 
سطح آب اژ پیرسکوپ استفاده شده است. 


شکل (6-15) تحت البحری 


دارای پیرسکوپ 


فعالیت 


ار ای LL‏ رم تفن ی بای ی ان ای 


سر خود را مشاهدم کرده بتوانید. 


آیبنة کروی 


آیینه‌های مستوی برابر با خود جسم است. آیا تاکنون با آیینه‌هایی که متفاوت با آیینه‌های 


آیا تاکنون تصویر خود را در داخل یک قاشق صیقلی یا بیرون آن دیده‌اید؟ 
آیا در آنحا نیز تصویر ها هم‌اندازه با جسم استتد ۱ وه شکل (6-16) نگاه کنید. 


شکل (6-16) تصویر یک فرد در 
داخل و بیرون فاشق 


۷۲ 


می کنند؟ آن‌ها تصویرهای متفاوت را نظر به آیینة مستوی نشان می دهند؛ زیرا سطح اة 
مستوی هموار و سطح‌های قاشق و آیینۀ عقب‌نمای موتر هر کدام قسمتی از سطح یک 
کره می‌باشد. به همین دلیل است که به آن‌ها ایینه‌های کروی می گویند. اگر سطح انعکاس 
دهندة آیینه‌های کروی فرو رفته گی داشته باشد. به نام آیینه‌های کروی مقعر و برعکس, اگر 
سطح انعکاس دهنده برآمده گی داشته باشد» آن را به نام آیینۀ کروی محدب یاد مي‌نماييم. 
در شکل (6-17) هر دو نوع آیینه کروی نشان داده شده است. 


شکل (6-17) آیینه‌های کروی 
مقعر و محدب 


الف : آیينة کروی مقعر ب:آيينة کروی محدب 


آیينة کروی مقعر: عبارت از آیینۀ کروی است که سطح داخلی آن صیقل شده و سطح 
خارجی ان جیوه شده باشد. 

آیينة کروی محدب: عبارت از آیینۀ کروی است که سطح داخلی آن جیوه گردیده و سطح 
خارجی آن صیقل شده باشد. در شکل (6-17) آیینه‌های کروی محدب و مقعر نشان داده 
نتم است 

محراق آيينة کروی مقعر: قبل از پرداختن به مطالعة این موضوع جهت درک بهتر از محراق 
ایینة کروی مقعر فعالیت ذیل را انجام می‌دهیم: 


فعالیت 
آيينة مقعری را رو به آفتاب طوری قرار دهید که شعاع‌های منعکسه روی 
کاغذی که موازی ۳ می‌باشد بتابد. در این حال ساحة روشنی روی 
کاغذ به وجود می‌آید. کاغذ را پیش رو و عقب حرکت بدهید تا ساحة 
روشن به کوچک‌ترین اندازة خود برسد. 
آن ساحة کوچک‌روشن. تصویر حقیقی آفتاب در آيينة مقعر می‌باشد 
بر یک تع بر سم کت یل کید این بت نار 
محراق آيينة مقعر یاد می شود. 


شکل (6-18) 


۷۳ 


اقا كر كنيد 

اگر در نقطة محراق» در لحظات دوام دار نور بالای کاغذ بتابد. کاغذ می‌سوزد» علت را توضیح دهید. 
خورشید در آن در کوچک‌ترین اندازه‌اش تشکیل می شود. محراق ایینة مقعر را به۴ نمایش 
می دهند که در شکل (6-19) نشان داده شده است. در شکل. قسمت پرداز شده. جیوه 


موار د استفاده از آبینه‌های کروی 


گاهی منقل‌های آفتابی را دیده اید؟ یا به آیینه‌های عقب 
نمای موتر توجه کرده اید؟ همه و همه موارد استفادهة 
آیینه‌های کروی بوده و با استفاده از خواص آن‌ها ساخته 
شده اند. 

به طور مشال منقل آفتابی که جهت پختن غنا از آن 
استفاده می‌شود. زمانی که نور به آن می‌تابد. اشعة نور 
از آن انمکاس نموده و در نقطه به نام محراق (۴) تقاطع شکل (6-20) منقل آفتابی 
می‌نماید شکل (6-20). 

تجمع شعاع‌های نور باعث به وجود آمدن حرارت بسیار زیاد می‌شود و در نتیجه سبب پختن 
غذا و جوش آمدن اب در ظرف‌ها و جاینک‌ها می گردد. 


آیینه‌های عقب نمای موتر از نوع آیینۀ کروی محدب بوده که برای دیدن اشیای عقب موتر 
استفاده می‌شود. در آیینۀ کروی محدب؛ چون سطح انعکاس دهنده به طرف بیرون بر آمده گی 
دارد پس شعاع‌های زیادی به آن برخورد نموده و ساحۀ وسیعی را قابل دید می‌سازد. 


شکل (6-20) آئینه عقب نمای موتر 


۷۳ 


4 ِ ۵ هه 

* برگشت نور از سطح جسم صیقلی را به نام انعکاس منظم و برگشت نور از سطح جسم 
ناهموار را به نام انعکاس غير منظم می‌نامند. 

۰ عملیه‌های جذب شسدن. عبور کردن و انعکاس نور عبارت از: تاثیرات متقایل نور با ماده 
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‌ سطح شیشه یی هموار که یک طرف ان جیوه شده و طرف دیگر ان نور را به طور منظم 
انعکاس دهد ۰ مسئو ی نامیده می‌شود. 

ای ترس ارت رای ات ارت نان خی تیار 
شده‌اند که سطح داخلی یا خارجی آن‌ها جیوه شده و سطح دیگر آن ها نور را انعکاس 
می دهد. 

‌ محراق اد دی ات از نقطة است که تمام شعاع‌های موازی وارده بعد از انعکاس. 


سوّال‌های فصل ششم 

۱- جمله‌های صحیح و غلط را تشخیص داده» در مقابل جمله درست (ص) و در مقابل جمله غلط (غ) 
بنویسید. بعد جمله‌های غلط را اصلاح و در کتابجه‌های تان بنویسید. 

الف) تصویر در آیینه‌های مستوی در پیش روی آیینه تشکیل می‌شود. ( 

ب) انعکاس نور عبارت از برگشت نور بعد از برخورد با سطح یک جسم است. ( ( 
ج) آیینۂ کروی تصویر را مثل آیینۀ مستوی تشکیل می‌دهد. ( ( 


۷۵ 


۲- به شکل نظر اندازید. اگر فاصلة جسم از آیینه 0 سانتی متر باشد. فاصلةّ تصویر را معلوم 
نمایید. 


تصوير 


SM سل‎ cll a وان ها‎ 


الف) اشعه‌یی که به آیینه وارد می‌شود به نام ........... و آشعه‌یی که از آیینه بر می گردد به 
نام نی A O‏ رین 

ب) محراق آيينة کروی مقعر عبارت از محلی است که در آن تمام اشعة‌موازی تابیده شده 
و بعد از ی 


نم 


ج( وسیله‌یی که که ا E‏ در تحت البحری‌ها برای مشاهده اجسام روی آب استفاده می شود به 
نام O‏ ی یاد ف ۲س 
و شعاع‌های منعکسه را در شکل رسم کنید. 


۵- انواع آیینه‌های کروی را نام بگیرید و موارد استعمال آیینه‌های کروی را ذکر نمایید. 


۷۶ 


انکسار فور 

هنگامی که نور از ینک محیط شفاف وارد محیط شفاف دیگر 
به نظر می‌رسد. ذرات کوچک اب باران در روزهای نیمه بارانی بهار 
نور را به رنگ‌های مختلف تجزیه می‌نماید و رنگین کمان را می‌سازد. 
به اساس انکسار نور طرح و ساخته شده متعدد است؛ مانند: کمره 
عکاسی. دره‌بین» دوربین» تلسکوپ وعیره. و در این فصل خواهید 
عدسیه چیست و چند نوع می‌باشد؟ چشم‌های دوربین و نزدیک بین 
چه فرق دارند؟ میکروسکوپ چیست و برای دیدن چه چیزها استفاده 
می‌شود؟ 


انکسار نور جیست؟ 


نور در یک محیط یک‌نواخت. در مسیر مستقیم حرکت می کند در 
این حالت اگر شعاع نوری به طور عمود بالای یک محیط شفاف 
مانند: شیشه يا آب وارد گردد. مسیر شعاع نور در هنگام عبور 
از جسم باز هم به مسیر قبلی؛ یعنی مستقیم باقی می‌ماند. اما 
اگر نور به سطح همان جسم شفاف. عمود نه. بلکه به یک زاوية 
دیگر برخورد کند. هنگام برخورد به جسم» شعاع نور می‌شکند و 
مسیر حرکتش یک آندازه کج می شود که این پدیده را انکسار نور 
می‌گویند. به شکل (7-2)دیده شود. 


فعالیت 


در گروه‌های خود تجربة ذیل را انجام دهید. 


رامیت تا را 


را ی در 


با حادثة انکسار نور ارتباط دهید.. 


ا 


به‌صورت غیرعمودی 


طوری نگاه لد خر تا را یر ای ای ال ری ار 
سحت ‏ ها اه تا ۱ اه اه ۱ تال ده 


تجربة فوق را شاگردان زیادی انجام داده» در پایان روی مشاهدات خود بحث نموده و نتایج را به کمک معلم تان 


۷۸ 


شکل (7-3) تجزية نور توسط منشور 


۷۹ 


زمانی که پوش شفاف قلم خود کار خود را به روی کاغذ سفید 
در برابر شعاع افتاب قرار می‌دهید. در روی کاغذ رنگ‌های 
مختلف را می‌بینید. این رنگ‌ها چگونه به وجود می‌آید؟ 
یک جسم شفاف است که دارای چند وجه (معمولا سه وجه) 
می باشد. شکل (7-4) یک منشور را نشان می‌دهد که دارای 
قاعده مثلثی است. 

هرگاه منشور در برابر شعاع آفتاب قرار داده شود نور سفید 
افتاب که از هفت رنگ تشکیل گردیده» بعد از عبور از آن 
مطابق شکل (7-5) به هفت رنگ تجزیه می‌گردد. علت آن 
این است: کہ اند اہ انکسار با کس کے .هو که تشر اتاپ در 
هنگام عبور از منشور فرق دارد؛ به‌طور مثال: در نور بنفش نظر 
به رنگ‌های دیگر بیشترین و در رنگ سرخ (قرمزی) کمترین 
شکیسته گی با تثییر مبسیر رخ می‌دهد. قوس قزح (رنگین 
کمان) یکی دیگر از مثال‌های تجزية تواست که معمولاً در 
فصل بهار دیده می‌شود. 

تمام نورهای رنگی تجزیه شده که به هفت رنگ سرخ» 
نارنجی» زرد» سبز آبی» نیلی و بنفش به وسیلۀ منشوراز هم 
جدا می گردد» طیف نور نامیده می‌شود. که در شکل(7-6) 
دیده می‌شود. 


شکل (7-6) طیف نور آفتاب 


دک ۱ ار تا لد رال را ار 
نور آفتاب که از راه کلکین به داخل اتاق می‌تابد قراردهید. بعداز آن یک 
OT‏ ار رن 
آیینه را حرکت دهید تا طیف نور روی دیوار تشکیل گردد. اگر رنگ دیوار 
سفید نیست می توانید کاغذ سفید را در محل تشکیل طیف روی دیوار 
قرار دهید. حال مشاهداتی را که انجام داده اید در گروه های خود بحث 


۷ 


نمایید. را 


عبور از منشور به رنگ‌های مختلف جدا می‌شود که به این پدیده تجزية نور می گویند. 
نقش جيوة آیینه در این تجربه چه بود؟ 


عذ بیییه 


مه 


توونک نان دهد وسایلی. که ربا نه ان صورت خمل فی تماننن مشده O E‏ سکوب 
میکروسکوپ. ذره‌بین وغیره. 


eye lens ۲ 


۳ 


2 


objective lens‏ سب 


۱ x“ 
final image a object 


شکل (7-8) وسایلی که در خود عدسیه دارند. 


تجربه کنید: یک ذره بین را مقابل چشم تان قرارداده توسط آن یک سکة فلزی را از فاصله‌های مختلف ببینید 
و درهر فاصله به شکل و نوشته‌های سکه توجه نمایید؛ سپس ضخامت قسمت وسطی و اطراف ذره بین را با 
انگشتان تأن لمس نموده در گروه‌های خود به سوالات ذيل جواب تهيه نمایید: 


۳ - این وسایل چگونه می‌توانند اجسام کوچک را بزرگ نشان دهند؟ 


بزرگ یا کوچک نشان دادن اجسام اکثرا 
1 توسط عدسیه‌ها صورت می گیرد. عدسیه 
دوعدد منشور تقریبا مانند یک 


قابلیت تغییر مسیر اشعة نور را داراست. اگر 
مس( دو منشور را مطابق شکل (7-9) بالای هم 
بچسبانیم و بعدا سطوح خارجی آن‌ها را به 
طور منحنی کروی تراش نماییم چه شکلی 
را به خود خواهد گرفت؟ جسم شفافی که 
دارای جنین شکل باشد عدسیه نامیده 
می شود. عدسیه مانند منشور می تواند 
جهت شعاع نور را که به آن وارد می‌شود تغییر دهد. به همین علت است که اجسام در 
عقب عدسیه. بزرگ یا کوچک معلوم می شوند. 
سوّال: جرا بعضی عینک‌ها اجسام را کوچک و عدة دیگر بزرگ نشان می‌دهند؟ 


شکل (7-9) منشور و عدسیه 


عدسیه‌ها از نظر شکل و خواص دو نوع اند: 

الف - عدسیه‌های محدب: که قسمت وسط آن‌ها 
نسبت به اطراف آن ضخیم است. هرگاه به این نوع 
عدسیه‌ها یک دسته شعاع نور که با هم موازی باشد. 
برخورد نماید» اشعة نور حین عبور از عدسیه انکسار 
نموده» به هم نزدیک می‌شوند به شکل (7-10) دیده 
شود. 


شکل (7-10) انکسار نور در عدسية محدب 


۱ 


عدسیه‌های محدب از نظر شکل سطوح خارجی سه نوع اند: 


شکل (7-11) انواع عدسية محدب 


شعاع موازی نور به این نوع عدسیه برخورد نمایده حین عبور 
از عدسیه انکسار نموده. از هم دور می‌شوند شکل (7-12). 
(7-13) نشان داد ناه است: 


شکل (7-12) انکسار نور در عدسية مقعر 


شکل (7-13 انواع عدسية مقعر 


پیدا کردن محراق عدسیه 
در درس آیینه‌های کروی به مفهوم محراق اشنا شدید که محراق نقطه‌یی است که اشعه نور 
بعد از انعکاس از آيينة مقعر در آن متمرکز (متقارب) می‌شود. 
۳ 
اقا فکر كنيد 
آیا الات نوری دیگری وجود دارد که محراق آن‌ها از نتیجۀ انکسار نور به وجود آید؟ 
جهت دریافت پاسخ به این سةال فعالیت ذیل را انجام دهید 


AY 


تجربه کنید: یک دره بین را مقابل شماع افتاب طوری فرار دهید که بتواند تور افتاب را تاحد ممکن به روی 
صفح کاغذ متمرکز کد مشاهده خواهید کرد که این ساحه تمرکز یافته خیلی روشن دیده می‌شود. دراین 


ار رد اس ار را ای ار تا رم را 
بجرخانید و بار دوم فاصله عدسیه تا نور متمر کز شده ۳ اندازه گیری E‏ 
در اا تجربه نتایج حاصله از این تجربه را در گروه‌های تان لست نمایید. 


هرگاه یک دسته اشعه نور به 
(7-14) برخورد نماید. اشعه حین عبور 
از عدسیه انکسار نموده و به یک نقطه 
متمرکز می‌شوند. این نقطه را به‌نام 
عد‌سبه باد می کنند. هر گاه یک دسته اشعۀ نور مطابق شکل (7-15) به علاسنه مفعر برحورد 
نماید. اشعه حین عبوراز عدسیه انکسار نموده. بعد از عبور از عدسیه از هم دور می شوند. اگر 
خطوط شعاعات دور شده را به جهت مخالف انتشارآن. امتداد دهیم در یک نقطه همدیگر را 


شکل (7-14) محراق عدسية محدب 


فاصلة محراقی 


هکل (۱) مان عدسبة متفر 


بنایر اف عدسیه‌های محدب و مقعر هریک دارای دو محراق است که به فاصله‌های مساوی 
به دو طرف عدسیه قرار دارند. 


A 


هھ 


جسم 


حس بینایی» بیشتر از حواس دیگر ما را به محیط اطراف ما مرتبط می‌سازد. زیبایی مناظر طبیعت 
تنوع رنگ‌هاء دوری و نزدیکیء بزرگی یا کوچکی اجسام به وسیلة چشم دیده و درک می‌شود. 

چشم ما شبیه یک دور بین عمل می کند. همان طوری که دوربین دارای عدسیه است چشم ما نیز 
در ساختمان خود علاوه بر اجزای دیگر» عدسیه محدب دارد که اشعة نور در آن انکسار می‌نماید. 
فکر کنید زمانی که از یک محیط روشن دفعتا به یک محیط نسبتا تاریک قرار ہے کیرد تا جند 


عد‌سبه 


شکل (۷-۱۶) 


لحظه نمی‌توانید جیزی را ببینید» آیا می‌دانید چرا؟ 

مات که شم سا رک هی روا سار ان ات ناب ارس کبره 
قطرمردمک چشم کوچک می‌شود و از عبور مقدار زیاد نور به داخل چشم جلوگیری 
می‌نماید. اما در هنگام شب 5 محرط تاریک به خاطر این که حوب دی ده بتوانیم. قطر 
دبد هاگ اش ةعمل ايه ور يعدا سور از مردمک 4ے فاس ریم بر حور 3 


۳ 


بزرگ می شود و در نتیجه. تصویر اجسام را روی شبکیۀ چشم سرچپه تشکیل می‌نماید. 
شبکية چشم دارای یک تعداد زیاد حجرات عصبی گيرندة تصویر است. تصویر تش کیل 
شده توسط عدسیه بالای شبکية جشم. از طریق عصب بینایی به مغز اطلاع داده می‌شود 
چشم ما می‌شویم. (تفصیل علمی این موضوع را در دروس بیولوژی صنوف بالاتر مطالعه 
خواهید کرد). 


7 فعالیت 


در گروه‌های خود ساختمان چجشم را روی کاغذ ترسیم نموده نامگذاری نمایید ار اجزای جشم را به 
اساس رسم تان برای همصنفان خود بیان کنید. 


به‌ طور خلاصه می‌توان گفت نوری که داخل چشم می گردد از طریق مردمک چشم کنترول 
شده به عدسیة جشم می رسد. فة چشم تصویر اجسام را به روی شبکیه تشکیل داده و 
به وسیلة عصب بینایی به مغز اطلاع داده می‌شود و ما قادر به دیدن اجسام می شویيم. 


معایب جسم 


می گیرند باریک یا ضخیم می‌شود تا بتواند تصوبر جسم را روی شبکية چشم تشکیل دهد. 


اگر عدسية چشم چنین خاصیت خودش را از دست دهد عیب های ذیل به وجود می‌اید. 


۸۵ 


۱- عده‌یی از افراد» اجسامی را که دور از آن‌ها قرار دارند خوب و واضح می‌بینند» در حالی که 
اجسام نزدیک را به وضاحت دیده نمی‌توانند. چنین افراد چشم دوربین دارند. 

۲- عده‌یی دیگری از افراد اجسامی را که نزدیک به آن‌ها قرار دارد خوب و واضح دیده 
می‌توانند و اجسام دور را به وضاحت دیده نمی‌توانند. این چنین افراد چشم نزدیک بین دارند. 
۲- اگر چشم نتواند دور و یا نزدیک را واضح ببیند چنین چشم عیب دارد که اکثرا چنین 
معایب به عدسیه ویا شبکية چشم مربوط می‌شود. 


و نکر کنید 

افرادی که چشم دوربین یا نزدیک بین دارند این مشکل را چگونه حل کرده می‌توانند؟ 
چون در جشم افراد نزدیک بینء تصویر در مقابل شسبکیة چشم تشعکیل می شود شکل 
(7-17) الف. بنا بر ان دو کتوران جشم. استفاده از عینک‌های مخصوص را که شيشه ان 


به روی شسبکية چشم تشکیل گردد و در نتیجه شخص به طور واضح دیده بتواند. به شکل 
(7-17) ب دیده شود. 


ار 


شکل(۷-۱۸) 


ایشان E)‏ کا ( می گردد (7-18( الف که در ای صورت دکتوران چشم. استفاده از عینکی را 
روی شسبکية چشم تشکیل گردد. در نتیجه شخص بتواند اجسام نزدیک را واضح ببیند. به 
شکل (7-18) ب دیده شود. 


۶ 


به طور خلاصه می‌توان گفت که اگر عدسية چشم نتواند تصویر اجسام را به روی شبکية 
چشم تشکیل دهد. دو امکان وجود دارد: 

الف - تصویر مقابل شبکية جشم تشکیل می‌شود. در این صورت این چشم نزدیک‌بین است 
توجه بايد کرد که هیچ‌گاه عینک اشخاص دیگر را که شيشة آن عدسیه باشد به چشم خود 


میکر وسکوب ۱ 

میکروسکوپ وسیله یی است که در ساختمان ان از عدسیه محدب استفاده شده است. 

توسط میکروسکوپ می‌توان اجسام خیلی کوچک؛ مانند: آمیب. مکروب‌هاء حجرات نباتی و حیوانی 
وغیره را مشاهده کرد. ساده‌ترین میکروسکوپ درساختمان خود دارای دو عدسية محدب است که 
به دو انجام یک لولة استوانه شکل قرار داده شده است و توسط یک چراغ بالای عدسیه‌یی که اجسام 
کوچک در مقابل آن قرار داده می‌شود. نور پخش می کند. این عدسیه به نام عدسية شی و عدسیهیی 
که چشم در عقب آن واقع می‌شود. عدسيةٌ چشمی‌یاد می‌شود. 

این عدسیه‌ها دارای فاصله‌های محراقی کوچک اند. به شکل (7-19) دیده شود. 


شکل(7-19) 


AV 


را ها ی وا ار لد را لا 


در این باره درگروه‌های خود بحث نموده. برای همصنفان خود گزارش دهید. 


کوچک استفاده می‌شود و ساده‌ترین نوع آن دارای دو عدسية محدب است که دارای فاصله‌های 


۰ ت۶ + * 4٭ 

شما با مطالعة متن و انجام فعالیت‌های مختلف اموزشی در این فصل اموختید که: 

۰ هرگاه نوربه بک زاویه (غیر از قایمه) از یک محیط شفاف وارد محیط شفاف دیگر گردد. 
می‌شکند که به این بدیده انکسار نور می گویند. 

۰ عدسیه‌ها از نظرشکل وخواص دو نوع اند: محدب و مقعر. اگر قسمت وسط عدسیه نسبت به 
اراک CI‏ ع ‏ سس ات او ات ات بت ات 
عد‌سبه‌ها دارای دو محراق اند که به فاصله‌های مساوی به دو طرف آن‌ها قر ار دارند. 

۰ مقدار نور وارده به چشم توسط مردمک چشم کنترول شده و وارد عدسیة چشم می شود. 

* نورحین عبور از عدسية چشم انکسار می‌نماید و تصویر اجسام راروی شبکیة چشم سرچپه تشکیل 
می‌دهد و از طریق عصب بینایی به مغز اطلاع داده و در نتیجه ما قادر به دیدن می‌شویم. 

» اگر عدسیه نتواند تصویر را روی شبکیه تشکیل دهد در این صورت ممکن است. چشم 
دوربین يا نزدیک‌بین باشد. 


A^ 


سوّال‌های فصل هفتم 


۱ - جمله‌های ذیل را با گذاشتن کلمه‌های مناسب تکمیل نمایید. 


الف) نور زمانی که از یک محيط تا کا ونه وارد و یس اس 55 
می د 5 ۱ 

ب اکر تمھ فسظ بک عدمية سیت هة اط اف أن O‏ باشد محدب گفته می شود. 
ج( نور در هنگام عبور از منشور به و رنگ هه می‌شود. 

۵( میکروسکوب دارای دو عد‌سیبه است که به نام‌های عل انس ۰ب اة e‏ 


یاد می‌شود. 

۲ - حمله‌های ذیل را مطالعه نموده اگر مفهوم آن درست است با علامت (ص) 
و اگر غلط باشد» با علامت (غ) نشانی نمایید. 

الف) عدسیه جسم شفافی است که دارای ضخامت یکسان است. ( ( 

ب) اگر یک‌دسته اشعة نور به طور موازی از عدسية محدب عبور نماید. انکسار نموده و به 
یک نقطه جمع می‌شوند. ( .) 

ج) عدسیه‌های محدب و مقعر دارای دومحراق اند که به فاصله‌های مختلف از عدسیه قرار 
دارند. ( ( 

د) مقدار نور وارده به چشم توسط عدسیة چشم کنترول می‌شود. ( ( 

ه) نور حین عبور از منشور انکسار نموده و به دو رنگ تجزیه می‌شود. ( ( 
سوّال‌های تشریحی 

۳ - انکسار نور چیست؟ به طور مختصر تحریر دارید. 

۳ - محراق عدسیه چیست؟ طور مختصر تشریح نمایید. 

۵ - عدسیه‌های مقعر و محدب از هم چه فرق دارند؟ 

۶ - از میکروسکوپ در کدام موارد استفاده می‌شود؟ 

۷ - ما چگونه می‌بینیم؟ واضح سازید. 

۸ - در جشم‌های دوربین و نزدیک‌بین از جه نوع عدسیه‌ها (عینک‌ها) استفاده می کنند؟ 


۸۹ 


